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------- ML 
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Dozwala się drukować pod tym warunkiem, aby po 
wydrukowaniu nie pierwićj wydawać zaczęto, aż będą 
złożone w Komitecie Cenzury exemplarze księgi tej: jeden 
dla tegoż Komitetu, dwa dla Departamentu Ministeryum 
Oświecenia, dwa dla CESARSKIEJ publicznej biblioteki, 
i jeden dla CESARSKIEJ Akademii nauk. Dan w Wilnie 
dnia 27 stycznia 1821 Roku, 


Ignacy Reszka Radzca Koll. Prof. zasłuż. 
Кат. Cen. Członek. 


http://rcin.org.pl 


— 1 — 
TRESC I PORZADEK NAUKI. 


з. Figury. prostokréSine mogą być па trojkąty prosto- 


Кгебіпе albo zamienione, albo rozebrane ~ strona 1. 
2. ‘l'rojkat zamyka sześć rzeczy, z których jedne mogą 
być dowolne, inne zaś od nich zależą - - 1. 


5. W trojkącie prostokrćślnym dla znalezienia rzeczy 
niewiadomych, trzy powinny być wiadome, między 
któremi bok jeden przynajmnićj znajdować się powi- 


nien - - - - - - А w ДҮ, 
4. ZE trygonometryi płaskiej - - - 
5. № 


miejscu kątów, używają się w rachunku linije pro- 
ste nazywane trygonometrycznćmi - АШ? 
6. Linije trygonometryczne kątów i łuków te kąty mie- 
rzących są też same - - - - 205. 
7. Porządek wykładania rzeczy w trygonometryi | - 4. 
8.19. Opisanie wszystkich linij trygonometrycznych 4.15. 
10. Każdego łuku linije trygonometryczne są podwojne, 
lecz jednego gatunku są równe między sobą а 
11. Wstawa jakiegokolwiek łuku jest połową cięciwy 
podpierającćj łuk dwa razy większy - /% 6. 
12. Wstawa dwónastćj cześci okręgu koła, czyli trze- 1 
cićj części kąta prostego, równa się polowie promienia 6. 
15. Połowy kąty prostego, czyli 4 okręgu koła, wstawa 
równa się dostawie, a styczna promieniowi ~ 6. 
14. W trojkacie prostokątnym uważając za promień, тай 
przeciwprostokątną, drugi raz ramie kata prostego, 


to 


~ - 


ezém są inne boki - - - + я . 
15. Linije trygonometryczne w samym początku łuku 7. 
16. Co sig dzieje z linjiami trygonometrycznćmi, w pićr- 

wszćj éwiartce okręgu koła, i jakie są, gdy luk staje 

się równy całej ćwiartce - - $y соға 
17. Co się dzieje z limjami trygonometrycznćmi, w dru- 
gie] ćwiartce okręgu koła, i jakie wypadają, gdy łuk 

staje się równy półokręgowi - > + 7 
18. Со się dzieje z linijami trygonometryeznémi, w trze- 

cićj ćwiartce okręgu koła, i jakie są, gdy łuk staje się 


« 


T 


równy trzem ćwiartkóm - є не 8. 
19. Co sie dzieje z témi linijami, w czwartćj ćwiartce o- 
kręgu koła, i jakie wypadają, gdy łuk staje się ró- 


wny całemu okręgowi koła - - ma (т ү 
20. Co się dzieje z linijami trygonometrycznćmi, gdy się 
łuk staje większym od całego okręgu koła жї 
21. Linije trygonometryczne kiedy sa dodatne, а kiedy 
odjemne ? - - - ае - ~ „У. 
22. Tablica pokazująca różność znaków linij trygonome- 
tryeznych we wszystkich ćwiartkach koła 2 A 
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25. 1 24. Linije trygonometryczne łuków spełniających 
się wzajemnie do półokręgu koła są równe między 
«оба odpowiednie, tojest wstawa wstawie it. 4. 10111. 

25. Linije trygonometryczne łuków spełniających siebie 
do okręgu koła są równć odpowiednie między sobą 11. 

26. Linije trygonometryczne łuków większych od okre- 
gu koła - - - - - - "RAA: 

27. Ażeby mieć linije trygonometryczne jakichkolwiek 
bądź łuków, jak wielkich łuków linij trygonometrycz- 


nych szukać trzeba? - - - - SA: 
28. W trygonometryi płaskiej na znaki linij trygonome- 
trycznych nie dajemy baczności - - - +3, 
29. Za miarę porównania bierze się promień, na wartość 
jemu daje się jedność z iląkolwiek zerami - 12. 
Зо. Wyprowadzają się stosunki między linijami trygo- 
nometryeznémi zachodzące - - - = 49, 


51. Dla znalezienia wszystkich linij trygonometrycznych 
trzeba najprzód wyrachować wstawy i dostawy wszy- 


stkich łuków - - - Е - течі. 
52. Znalesé wstawe і dostawę łuku dwa razy większe- 
go od łuku danego - - - - - 14. 
55. Analesé wstawę łuku dwa razy mnićjszego od łuku 
danego - - - - - - - 14, 
54. Zinaleść dostawę łuku dwa razy mnićjszego 8442446: 
55. Znalesé wstawę łuku równego summie, lub różnicy 
dwoch łuków danych - - - - - 15. 
56. Znaleść dostawę łuku równego summie, lub różnicy 
dwoch łuków danych - - Е - 16, 


57. Ciąg postępowania całego w rachowaniu wstaw wszy- 
stkich łuków - - - - z 
58. Znaleść wstawę łuku jednćj minuty, dzieląc okrąg 
koła na stopni 360. - - - - - 16. 
59. Sposób rachowania wstaw łuków od 0°, do 50°. 10. 
40. Sposób rachowania wstaw łukow od 50°, добо? - 20. 
41. Sposób rachowania wstaw łuków od 60°, do до? - 20. 
42. Znaleść wstawę łuku jędnćj minuty, a ztąd wstawy 
_innych łuków, dzieląc okrąg koła na stopni 400 - 21. 
45, Ze wstaw łuków zamykających stopnie i minuty, 
sposób znalezienia wstaw łuków mających stopnie, mi- 
nuty i sekundy - - - - - «лу. 
44, Mając wstawy wszystkich łuków zawartych 
_w ćwiartce okręgu koła, mamy tém samém ich dostawy 22. 
45, Dogodnićj jest szukać wstaw łuków w całćj ćwiartce 
zawartych, niżeli wstaw i dostaw łuków miesczących 
się w połowie tylko ćwiartki - - - 29, 
46. Sposób znalezienia innych ілі) trygonometrycznych 25. 
47. Szeregi łuków z linijami trygonometrycznémi im od- 
powiadającćmi, składają tablice trygonometryczne - 25. 


- 7. 


http://rcin.org.pl 


48. Stosunki zachodzace miedzy linijami trygonometry- 
cznemi gatunku jednego łuków podobnych ` - 25. 

49. Mając linije trygomometryczne wyrachowane podług 
jednego promienia, przerobić je podług promienia in- 
nego - - > - - - - 24. 

Бо. Wypadki rachunku odbytego za pomocą linij trygo- 
nometrycznych podług jakiegokolwiek promienia ra- 


я 


chowanych, zawsze за też same - - | - 26 
51. Ма mićjscu wstaw, możnaby rachowaé cięciwy łu- 

ków dwa razy większych - - - - 25, 
52. Sposób rachowania logarytmów wstaw - 25. 


55. Mając logarytmy wstaw, mamy też logarytmy dostaw 25, 
54. Sposób rachowania logarytmów innych Іші) trygo- 
nometrycznych - - - - e ан; 
55. Ułożenie tablic logarytmów linij trygonometrycznych 26, 
56. Twierdzenie 1. УУ trojkącie prostokrćślnym, boki 
tak się mają do siebie, jak wstawy kątów im przeci- 


wnych brane podług jednego promienia - - 27. 
57. Zastosowanie tego twierdzenia do trojkąta prosto- 
kątnego - - - - ж - 27/40) 


58. Proporcye między dostawami kątów trojkata pro- 
stokątnego a jego bokami - "ря + 128. 
59 i бо. Proporcye między stycznćmi i siecznemi ką- 


tów trojkąta prostokatnégo a jego bokami - 29. 
61. Z dwoch ilości nierównych czemu się równa ilość 
większa, a czemu jest równa ilość mniejsza ? - 30. 


62. Twierdzenie 2. W trojkącie prostokrésinym summa 
dwoch boków tak się ma do ich różnicy, jak styczna 
połowy пону kątów przeciwnych wziętym bokóm, 
do stycznćj połowy różnicy tychże kątów - 51. 

65. Dwa wylozone twierdzenia sa prawdziwie trygono- 
metryczne, lecz potrzebne jescze trzecie - 52. 

64. Twierdzenie 5. УУ trojkącie prostokrćślnym , jeźli 
z wierzchołka któregokolwiek kąta, spuScimy prosto- 
padłą na bok jemu przeciwny, tak się będzie miał ten 
bok, dosummy dwoch innych boków, jak różnica tych- 
że boków, do różnicy lub summy ucinków zawartych 
Bra | prostopadłą а końcami boku, na który jest pro- 
stopadła spusczona; do różnicy, jeźli prostopadła przy- 
pada па sam bok, Фо summy jeźli pada na przedłuże- 
nie boku - - - - - - - да 

65. Wyliczenie przypadków, w których trojkat może 
być rozwiązany - - - - - 53. 

66. Które twierdzenie służy do rozwiązania każdego 
w sczególności przypadku - - - =: 19% 

67. Rozwiazaé trojkat majac wnim wiadomy bok jeden 
i dwa ktorekolwiek katy - - - - За 
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68. Rozwiazaé trojkat, mając w nim wiadome dwa boki 


i kąt mezawarty miedzy niémi - - - 54. 
69. W tym przypadku zachodzi wątpliwość, sposób jéi 

zaradzesia - - - - - - 34. 
70. Rozwiązać trojkąt mając w nim wiadome dwa boki 

i kąt między nićmi zawarty - - - $5. 
71. Rozwiązać trojkąt mając w nim wszystkie trzy bo- 

ki wiadome - - - - - - 95, 


72. Czw arty wyraz рторотеуі z trze ciego twierdzenia uło- 
2016], kiedy znaczy summe, а kiedy 1 różnicę ucinków 57. 
75. Jeźli wypada czwarty wyraz równy pićrwszemu, 
trojkat jest prostokatny - - ~ 2 57. 
74. Jeżli trojkąt jest równoramienny, ucinki zrobione 
przez prostopadłą są znajome - ~ - 58. 
75. Rozwiązać trojkat prostokątny, w którym wiadomy 
jest kąt ostry i bok jeden którykolwiek - 58. 
76. Rozwiązać trojkat prostokątny , w którym wiadoma 
jest przeciwprostokątna i jedno ramie kata prostego 38. 
77. Rozwiązać trojkąt prostokątny mając wiadome oba 


т. 


ramiona ‘kata prostego - - - эд. 
78. Жа ротоса trojkątów prostokątnych, rozwiązać troj- 
kąt mając w nim dwa boki i kąt między nićmi - 59. 
79. Zmaleść powierzchnią trojkąta mając” wiadome dwa 
kąty i bok jeden - - - - - 59. 
80. Zmaleść powierzchnią trojkąta, mając wiadome dwa 
boki i kąt niezawarty między niemi - -  - 40. 
81. Znaleść powierzchnią trojkata, mając wiadome dwa 
boki i kąt między nićmi zawarty - - - 41. 
82. Znalesé powierzchnia с. е mając wiadome wszy- 
stkie trzy boki - - - - 42. 
Przykłady az wania а trojkątów. 
85. Przykład do liczby 67 - 42, 
84. Przykład do liczby 68 = - - - - 42 
85. Przykład do liczby и АҒЫ 275 ции 3.99. 
За Przykład do liczby 7 ФА Na ЗА 7 
Przykład do liczby 79 ыра ду ағашы адга ŚR 
sb Przykład do liczby 7 Зо Pee ub ZUG Фи 
9. Przykład do liczby ж щей п leet IW ТИ бі 
к‹ Przykład do liczby 70 - - - - - 46. 
р Przykład do liczby бо - - = = g 
2, Przykład do liczby 84 2 = -- = --- = 
Przykład do liczby 82. - (40 2002 - 8 
ње Praska і używanie tablicy logarytméw liczb - 40. 
Objaśnienie tablicy logarytmów wstaw i stycznych - 55, 
"Tablica dogarytmow liczb - - - - 59. 
'Кађиса logarytmów wstaw i stycznych - - 78. 
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POCZĄTKI TRYGONOMETRYI PŁASKIEJ. 


1. l \ szystkie figury prostokrésIné mogą być na troj- 
kąty prostokrćślne albo zamienionć, albo rozebrane, przez 
linije prostć do wszystkich katow ciągnionć z punktu 
wziętego w wierzchołku kąta, na boku lub wewnątrz figu- 
ry, wise do poznania własności jakichkolwiek figur pro- 
stokrćślnych i do ich wymierzania, dość jest wiedzieć 
własności i sposob mierzenia trojkątów. 

2. W każdym trojkącie mamy do uwazania sześć 
rzeczy: trzy bokii trzy kąty. Wszystkie te rzeczy tak z sobą 
się wiążą. 12 wartość jednych zalezy od wartości drugich; od 
długości np. jednego boku i różnej jego do dwoch innych 
pochyłości, zależy dlugość tych dwoch boków i pochyłość 
ich względem siebie, a zalém i wielkość powierzchni troj- 
kąta; przeto nie mogą wszystkie razem mieć wartości do- 
wolnej, ale tylko pewna ich liczba; więc gdy niektórym 
z nich będzie nadana wartość jakakelwiek, wartość innych 
pozostałych powinna być oznaczona stosownie do warto 
ści pierwszych. 

5. Zeby 41056 niewiadomą znaleść, 'trzeba ją poré» 
wnać z inną ilością wiadomą tegoż samćgo gatunku; z tego 
porównania wypada stosunek , który złączony z drugim 
stosunkiem wiadomym złożonym z liczb ogólnych, daje pro- 
porcyą służącą do ocenienia ilości nieznanej; więc w troj- 
kącie szukając boku, trzeba go stosować do boku, szukając 
kąta trzeba go stosować do kąta, i ten stosunek złączyć 
ze stosunkiem ułożonym z liczb ogólnych; ostatni stosunek 
nie może być wyprowadzony z ilości tego gatunku, jakie- 
go jest ilość szukana, bo do ułożenia dwoch stosunków , 
trzeba cztérech wielkości, a w trojkącie mamy tylko trzy 
ilości jednego gatunku, albo trzy boki, albo trzy kąty, lecz 
musimy go wyprowadzać z ilości gatunku odmiennégo; i 
tak, szukając boku trzeba go stosować do boku wiadomćgo, 
a ten stosunek złączyć ze stosunkiem utworzonym ze zna- 
onych kątów ; i wzajemnie dochodząc wartości kąta, na- 
eży go stosować do kąta wiadomego, a stosunek ztąd 
wynikający zFfównać ze stosunkiem ulożonym ze znajo- 
mych boków ; ztąd wypada, że do znalezienia w trojką- 
сіє boku, trzeba mieć wiadomy bok jeden i stosunek mię- 
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dzy dwoma katami, do znalezienia kata, trzeba mieé kat 
wiadomy i stosunek miedzy bokami, toiest trzeba mieé 
jednę rzecz gatunku tego samego, jakiego jest rzecz szu- 
арэ і stosunek między dwiema rzeczami gatunku drugić- 
go. Z tej przyczyny w trojkącie, w którym znajomć są 
tylko trzy boki, nie możemy od razu znaleść wartości ką- 
tów, lecz dla ich otrzymania dzielimy takowy trojkąt na 
dwa trojkąty, 7 którychby każdy prócz boków, miał je- 
scze kąt jeden wiadomy, toiest dzielimy па dwa trojkaty 
rostokątnć. W trojkącie zaś, w którym wiadomć są tyl- 
Я trzy katy, boków nie znajdziemy, bo nie mamy do cze- 
o ich stosować, i równość odpowiednych kątów w troj- 
ў tach stanowi tylko ich podobienstwo, lecz nie oznacza 
ich wielkości. Z tego wszystkiego wynika, źe w trojką- 
cić dla znalezienia którćjkolwiek z sześciu rzeczy, znać 
koniecznie trzy należy, między któremi przynajmniej 
jeden bok znajdować się powinien. 

4. Nauka podająca sposoby znalezienia w trojkącie pro- 
stokróślnym trzech rzeczy niewiadomych z trzech wiado- 
mych, między któremi przynajmniej jeden bok jest dany, 
nazywa się Jr) gonometrya prostokróślną (trigonometria 
rectilinea), lub z przyczyny znajdowania się trojkąta pro- 
stokróślnego na jednćj płasczyznie, Irygonometryą płaską 
(trigonometria plana). (a) Szukanie zaś rzeczy niewiadomych 
nazywa się rozwiązaniem trojkąta; przeto wyrażenia szu- 
Кас w trojkącie -rzeczy niewiadomych i rozwiązywać troj- 
kat jedno 1 toż samo znaczą. 

5. Ponieważ w trojkącie dla znalezienia kąta, trzeba 
mieć wiadomy kąt i stosunek między dwoma bokami, a 
dla znalezienia boku, trzeba mieć wiadomy bok i stosunek 
między dwoma kątami, aże stosunek między kątami troj- 
kąta nie iest równy stosunkowi między jego bokami, jak o 
tém możemy się naywidocznićj przekonać na trojkącie 

rostokątnym równoramiennym, w którym kazdy kąt ostry 
jest połową prostego, ramiona zaś kąta prostégo są wię- 
ksze od połowy przeciwprostokątnćj . dla tego starano się 
wprowadzić innć wielkości, któreby mićjsce kątów mogły 
zastąpić i między sobą miały stosunek równy stosunkowi 
między bokami. Nie można było użyć łuków, mierzących 
kąty, bo stosunki między łukami będąc równć stosunkóm 


(а) Do wyrazu Trygonometrya dodajemy wyraz prostokrésina, lub 
płaska, dla różnicy od iunćj Tryonometyyi nazwanej Trygono- 
-теїгуд kulistą (Trigonometria sphoerica, która uczy znajdowa- 
nia trzech rzeczy niewiadomych w trojkącie kulistym utworzo- 
nym na powierzchni kuli z przecinających się łuków kół wiel- 
kich, a która stanowi naukę «osobną od trygonometryi płaskićj. 
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między kątami nie są tém samém równe stosunkóm mię- 
dzy рокаш trojkąta; lecz uważając że z cięciw łuków ja- 
kiegokolwiek koła można ułożyć trojkąt podobny do troj- 
kąta, który mamy rozwiązywać, wniesiono, iż jeźliby w ja- 
kiémkolwiek kole były wyrachowanć podług jednej miary 
wartości cięciw wszystkich łuków, zaczynając od łuku пај- 
mnićjszćgo ай do półokręgu Која, którego cięciwa iest 
największa. i ułożonć w tablice obok wartości łuków przez 
nie podpartych wyrażonych w stopniach, я trzech takowych 
cięciw. możnaby ułożyć trojkąt , każdy w nim kąt wazył- 
by połowę łuku mu przeciwnego, przeto znając w tym 
trojkącie stosanek między kątami, znaleźlibyśmy z tablic 
stosunek między cięciwami łuków ważących dwa razy wię- 
се) od kątów; i wzajemnie wiadomy stosunek między cię- 
ciwami, odkryłby stosunek między łukami, а tém samém 
między ich połowami, to jest między kątami trojkąta; a 
је Љу trojkąt ułożony z cięciw był podobny do trojkąta 
danćgo, stosunki miedzy odpowiednémi ich bokami byłyby 
równć, przeto mając wiadomy stosunek między bokami 
trojkąta danego, byłby wiadomy stosunek między bokami 
odpowiednémi trojkąta złożonćgo z cięciw, tablice zaś po- 
kazałyby stosunek między łukami przez nie podpartómi, 
а tém samém między ich połowami, tojest między kąta- 
mi;a że te kąty są równe kątóm trojkąta danego, przeto 
wiedząc jednego z nich wartość, znaleźlibyśmy inne; 1 wza- 
jemnie znając stosunek między kątami trojkąta danégo , 
mielibyśmy tém samem stosunek między kątami trojkąta 
złożonego z cięciw, a zatćm i między łukami dwa razy 
więcćj ważącćmi, z tablic zaś znaleźlibyśmy stosunek między 
ich cięciwami, który byłby także stosunkiem między boka- 
mi trojkąta danćgo, wiedząc przeto wartość boku jednć- 
go, otrzymalibysmy wartość bokow innych. Z tego powo- 
du na mićjscu stosunku między kątami zaczęto z począ- 
tku używać stosunku między cieciwami łuków dwa razy 
większych; późnićj, dla uniknienia brania połowy kątów 
lub ich podwajania, wzięto stosunek między połowami cię- 
ciw; w dalszym czasie odkryto związek między cięciwa- 
mi lub ich połowami a innćmi linijami prostemi dotykają- 
сет się koła, lub je przecinajacémi, i stosunków między 
temi limjami zachodzących użyto, równie jak stosunku mię- 
dzy połowami cięciw, na miejscu stosunku między kąta- 
mi. — Wszystkie linije proste, między którćmi stosunek 
uzywa się na mićjscu stosunku między kątami, zowią się 
linijami trygonometrycznómi (lineae trigonometricae). 

6. Stosunek między kątami równa się stosunkowi mię- 
dzy łukami tym samym promieniem z ich wićrzchołków 
zakrćślonemi między ich ramionami, dla tego linije trygo- 
nometrycznć kątów, mogą się nazywać linijami trygono- 
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metrycznórm łuków, 1 w dalszym ciągu bez żadnej różnicy 
będziemy używali jednego nazwiska za drugie, i cosię po- 
wie o linijach trygonometrycznych jakićgokolwiek łuku, to 
samo powinno się rozumieć olinijach trygonometrycznych 
kąta przez ten łuk mierzonćgo i wzajemnie. (b) 

7. Ponieważ wszelki rachunek w trojkątach między 
bokami a kątami ma się odbywać za pomocą linij trygo- 
nometrycznych, przeto wypada najprzód: poznać wszyst- 
kie te linye, odkryć stosunki między nićmi zachodzącć , 
wyrachować ich wielkość względem jednćj jakićjkolwiek 
miary na wszystkie kąty czyli łuki koła; powtóre: ozna- 
czyć stosunki tych Іші) do boków trojkata, z czego wy- 
prowadzimy sposoby znalezienia w trojkącie trzech rzeczy 
niewiadomych z trzech wiadomych, toiest, jak się zwy- 
czajnie mówi, sposoby rozwiązywania trojkątów. 

8. Dla poznania linij trygonometrycznych zakréslam 
koło AFaf, promieniem wziętym od upodobania (fig. 1.), 
prowadzę w nićm dwie średnice Aa, Ff, prostopadłe je- 
dnę do drugićj, dzielą one okrąg koła na cztćry równć 
części AF, Ра, af, fA, które nazywam ewiartkami koła; 
prowadzę znowu dwie średnice Ве, "РМ, dzielące każdą 
ewiartke na dwie jakiekolwiek części. — Uważam łuk AB, 
mméjszy od cwiartki okręgu Која. — Do promienia SA, 
prowadzę jednę prostopadłą BD zkońca Б łuku AB, dru- 
да wywyższam z końca A, aż do spotkania się z promie- 
niem 58 przedłużonym. Linija BD nazywa się wstawą 
(sinus), linija AD wstawą odwróconą (sinus versus), linija 
AT styczną trygonometryczną (tangens trigonometrica ), 
albo jednym wyrazem styczną (tangens), linija ST sieczną 
trygonometryczną (secans trigonometrica). albo jednym wy- 
razem sieczną (secans) kąta ASB, albo łuku AB. 

Podobnie w kącie БӘР, prowadząc do promienia SF, 
z końca В łuku BF, prostopadłą BC, a z końca F pro- 
stopadłą FP, ая do spotkania się z promieniem SB prze- 
dłużonym. mamy. kata BSF, albo łuku BF wstawę BC, 
wstawe odwróconą CF, styczną FP, sieczną SP. Aze luk 
BF jest dopełnieniem łuku АВ do owiartki okręgu koła (с) 


(b) Właściwie mówiąc kąt należy do trygonometryi płaskićj, a Ink de 
trygonometryi kulistćj; przeto jedné i też samé linije służą za- 
równo obn trygonometryom tak płaskiej, jak kulistej. 

(c) Uważając kąt jakikolwiek ostry lub rozwarty, drugi kąt będący 
różnicą między kątem uważanym a kątem prostym, nazywa się 
jego dopełnieniem do kąta prostego, lub jednym wyrazem dopeł- 
nieniem (complementum). 'Ten zaś kąt, ktory jest różnicą mię- 
dzy kątem uważenym a dwoma kątami prostómi nazywa się je- 
ge spełnieniem (supplementum); I tak kąta ASB dopełnieniem 
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przeto wstawa, wstawa odwrócona, styczna, sieczna łuku 
BF, moga się inaczćj nazywać wstawą, wstawą odwróco- 
ną, styczną, sieczną. dopełnienia łuku AB (sinus, sinus 
versus, tangens, secans complementi arcus АВ) albo przez 
skrócenie dostawą (cosinus), dostawą odwróconą (cosinus 
versus), dostyczną (cotangens), dosieczną (cosecans) łuku 
AB; i wzajemnie łyku 45, wstawa BD, wstawa odwróco- 
na DA, styczna AT, sieczna ST, nazywają się dostawą, 
dostawą odwrécona, dostyczną, dosieczną. łuku BF. 

Wymienione te wszystkie linije nazywają się linijami 
trygonometrycznómi, i służą do zastąpienia w rachunku 
mićjsca kątów lub łuków. 

Opisanie każdej linii trygonometrycznćj z wykreśle- 
nia ich wynikające możemy dać następne: 1 

Wstawa łuku jest prostopadła spusczona z jednego 
któregokolwiek końca łuku па promień przechodzący przez 
drugi jego koniec. 

УУ stawa odwrócona jest część promienia zawarta mię- 
dzy końcem wstawy prostej a łukiem. 

Styczna jest prostopadła do promienia przechodzące- 
go przez jeden koniec łuku, z końca jego wyprowadzona 
а? do przecięcia się z promieniem przechodzącym przez 
drugi koniec łuku. 

Sieczna jest promień wzięty z swojóm przedłużeniem 
kończącćm się na stycznej. 

Dostawa zaś, dostawą odwrécona, dostyczną, dosiecz- 
ną kąta ostrego, lub łuku mniéjszégo od ćwiartki okręgu 
koła, nazywa się wstawa, wstawa odwrócona, styczna, sie- 
czna, kąta lub łuku drugiego który jest pićrwszego dopeł- 
nieniem (d). 

9. Widzimy że łuku AB dostawa BC, równa się linii 
SD, wstawa BD równa się linii SC, jako boki przeciwne 
prostokątu CD, wstawa odwrócona AD jest różnicą mię- 
dzy linijami SA i. SD; dostawa odwrócona CF, jest różni- 


nazywa się kąt BSF, spelnieniem kąt BSa; kąta ASb dopełnie- 
niem przez nadmiar iest kąt 252, spełnieniem bSa, to samo się 
mówi i o łukach mierzących te kąty; łuku AB dopełnieniem jest 
łuk BF, spełnieniem BFa; łuku Ab, dopełnieniem przez nadmiar 
jest łuk bF, spełnieniem łuk ba. 


(4) Dla skrócenia w dalszym ciągu będę pisał wst. wst.odw.'sty. sie. dost. 
dost.odw. dosty. dosie.A lub ASB, na miejscu wstawa, wstawa 
odwrócona, styczna, sieczna, dostawa, dostawa odwrócona , 
dostyczna, dosieczna łuku A lub kąta ASB ; także Р. albo Pro; 
l. albo log. na півузеа promięń. logarytm. I tak Ldost/B, 
znaczyć będzie: logarytm dostawy łuku AB; Р.Хаозіу.458 
sznaczy, promień rozmnożony przez dostyczną kata ASB, 
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са między linijami SF i SC; z tego pojmujemy, iż można 
powiedzieć: ze dostawa jakiegokolwiek łuku czy kąta, 
równa się części promienia zawartćj między środkiem ko- 
ła czyli wićrzcholkiem kąta a końcem wstawy tegoz łuku; 
wstawa odwrócona łuku jest różnicą między promieniem 
kréslacym ten łuk a jego dostawą: dostawa zaś odwróco- 
na łuku jest różnicą między promieniem a wstawą. 

10. Z opisania wstawy 1 stycznćj poznajemy, ѓе każ- 
dego łuku może być podwójna wstawa i styczna, a tém 
samém podwojne wszystkie інге linije ігудепотсігус пе. 
Np. łuku 8. mamy wstawe BD, dostawę SD, styczną 
А Г, sieczną ST; lecz jeźli do promienia SB spuścimy z koń- 
са A, łuku AB, prostopadłą AZ, а z punktu В wywyższy- 
my prostopadłą BX, ай do spotkania się z promieniem SA 
przedłużonym, będzie także linija AZ wstawa, SZ dosta- 
wą, BX styczną, SX sieczną łuku AB. Aże dla przysta- 
wania trojkątów SBD i SAZ, linija BD = AZ; linija SD 
== SZ; takze dla przystawania trojkątów SAT i SBX, linija 
AT= ВХ, linija ST = SX; więc postrzegamy, że tego sa- 
mego łuku, dwie wstawy są równe między sobą, dwie 
dostawy за równé jedna drugiej, 1 tak podobnie każda li- 
nija trygonometryczna tegoz samćgo łuku, jest podwójna, 
lecz obie są równe między sobą; ztąd wypada, że w robo- 
cie można którąkolwiek z nich uwazać. 

11. Opisanie wstawy daje także nam poznać, że wsta- 
wa jakiegokolwiek bądź łuku, iest połową cięciwy podpie- 
rającćj łuk dwa razy większy. Jakoż јеж wstawę ВО 
przedłużymy aż do przecięcia się z łukiem w punkcie E, 
1 do tego punktu poprowadzimy promień, trojkąty SDBi 
SDE, mając bok SD spólny, boki SB, SE równe, i kąt 
przy D prostć, mogą Pay stad, Жаа BD = DE, kąt ВУ 
== DSE; zatém linija BE jest dwa razy większa od BD, 
i kąt BSE dwa razy wiekszy od kata BSD, czyli tuk BE, 
dwa razy większy od łuku RA; więc widocznie się okazu- 
je, że wstawa BD luku BA, jest połową cięciwy BE pod- 
pierającćj łuk BAE dwa razy większy od łuku ВА. ң 

12. Ztąd wypada, że jeźli tuk BAE jest szóstą częścią 
okręgu koła, cięciwa BE jest bokiem sześciokąta foremne- 
go w koło wpisanego, a przeto równa promieniowi чре 
koła; wstawa BD łuku BA, będąc połową cięciwy BE, 
jest równa połowie promienia; lecz w tym razie łuk AB 
jako połowa łuku BAE, jest dwónastą częścią okręgu ko- 
ła. więc wstawa dwónastćj części okręgu koła, czyli trze- 
cićj części kąta prostego równa się połowie promienia. 

15. Jeźh wezmiemy łuk BA równy ósmej części o- 
kręgu koła, to jest kat ASB równy połowie kąta proste- 
go, będzie trojkat BDS równoramienny, bo i kąt DBS, ja- 
ko dopełnienie pierwszego. równa się także połowie kąta 
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prostego, więc boki ВЛ, DS, за równe między sobą, to jest 
wstawa i dostawa ósmej części okręgu koła czyli połowy 
kąta prostego, są równe jedna drugićj. Widzimy takoż ze 
w trojkącie AST, kąty AST, ATS, są równe, a ztąd i bok 
AT = AS, tojest styczna połowy kąta prostego czyli ósmej 
części okręgu koła, równa się promieniowi tegoz Која. 
14. Widzimy że w trojkącie prostokątnym AST) ra- 
mie kąta prostego AS iest promieniem, drugie ramie 
AT jest styczną kąta mu przeciwnego ASL, a prze- 
ciwprostokątna 57, sieczną tegoż kąta; w trojkącie pro- 
stokątnym SFP, ramie SF jest promieniem, drugie ramie 
FP dostyczną kąta ASB, czyli mu równego ӘРЕ dostycz- 
nćj przyległego, a SP dosieczną tegoz kąta; w trojkącie 
BDS, przeciwprostokątna BS jest promieniem, ramie BD 
wstawą kąta przeciwnégo BSD), a ramie SD dostawą te- 
бої kąta; więc w każdym trojkącie prostokątnym, uważa- 
jac jedno ramie za promień, drugie ramie będzie styczną 
ąta jemu przeciwnego, a ae peo? жу ои ch sieczną te- 
Бог kąta, albo drugie ramie będzie dostyczną kąta mu przy- 
egłego, a przeciwprostokątna dosieczną tegoż kąta; uwa- 
żając zaś przeciwprostokątną za promień, będzie jedno ra- 
mie kąta prostego wstawą kąta jemu przeciwnego, a dru- 
gie ramie dostawą tegoż kąta. Ztąd wypada, że w troj- 
kącie prostokątnym, jeźli kąt jeden jest trzecią częścią ką- 
ta prostego, bok jemu przeciwny jako jego wstawa, będąc 
po promienia (12), jest równy połowie przeciwprosto- 
іше). 

А 15. Znając linije trygonometrycznć jednego łuku AB, 
i wiedząc ich opisanie, łatwo pojąć możemy, co się dziać 
będzie z nićmi, i jakie będą wypadały, gdy się łuk będzie 
powiększał, lub zmnićjszał. Przypusczając że łuk AB 
zmniejsza się, jego wstawa BD, styczna AT, sieczna ST 
także się zmnićjszają; dostawa zaś BC czyli SD, dostyczna 
FP, dosieczna SP, powiększają się: więc biorąc łuk bar- 
dzo mały, to jest bliski granicy alości zmnićjszających się, 
którą granicą jest zero, wstawa jego i styczna są także 
bardzo małe 1 bliskie granicy o, sieczna mało co większa 
od promienia, dostawa zbliża się do równości z promie- 
niem; dostyczna zaś i dosicczna są bardzo wielkie, i przy- 
stępują do równoległości z sobą: przeto biorąc łuk w gra- 
nicy jego ubywania, wszystkie także linije trygonometry- 
czne biorą się w granicach, do których się zbliżały, i dla 
tego mówi się, że kiedy łuk jest równy zeru, to jest uwa- 
Zając go w samym początku, wstawy i stycznej nić masz 
задоб), czyli są równe zeru, dostawa i sieczna, każda 
z nich jest równa promieniowi, dostyczna i dosieczna bę- 
dąc prostopadłe do promienia SF, a przez to dosiebie ró- 
wnoległe, nigdzie się nie przecinają, zatćm są nieskończe- 
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nie wielkie (22), tojest większe od wszelkićj ilości na- 
znaczyć się mogącćj. 

16. Gdy łuk w pićrwszćj ćwiartce okręgu koła powiększa 
się, wstawa, styczna, sieczna powiększają się, a dostawa, 
dostyczna, dosieczna zmnićjszają się: gdy łuk przystępuje de 
czwartćj części okregu koła, wstawa i dosieczna zbliżają 
się do promienia, styczna i sieczna zbliżają się do grani- 
cy wzrostu, tojest do 92, dostawa 1 dostyczna do grani- 
cy ubywania, tojest do zera; więc kiedy łuk staje się ró- 
wny ówiartce okręgu koła, Jinije trygonometrycznć biorą 
się w granicach, do których się zbliżały; tojest, wstawa i do- 
sieczna równć за każda promieniowi SF, 1 wtedy wstawa 
nazywa się wstawą całą, (sinus totus) z przyczyny, iż jest 
największa; styczna i sieczna są nieskończenie wielkie, bo 
styczna przypada w kierunku linii АТ, sieczna w kierun- 
ku promienia SF, przeto są do promienia SA prostopadłć, 
а do siebie równoległe, zatćóm nigdzie się nie schodzą; до» 
stawa i dostyczna są równć zeru. Ztąd wypada, że wy- 
razy wstawa cała, wstawa największa, promień, jednę i ted 
same rzecz znaczą. 

17. Łuku kończącego się w drugićj ćwiartce okręgn 
koła np. tak AFb, wstawa jest linija bd, styczną At, siecz- 
na St, wstawą odwróconą Ad, dostawą zaś, dostyczną i 
dosieczna są: wstawa, styczna isieczna łuku Fb, który jest 
dopełnićniem łuku AFb, przez nadmiar; jest przeto dosta- 
wą bg czyli dS, dostyczną Fp, ZA Sp. Więc po- 
strzegamy, że gdy luk od ćwiartki Која dalćj powiększa sie, 
nie dochodząc jednak do półokręgu, wstawa, styczna i sie- 
czna zmnićjszają się, a dostawa, dostyczna, dosieczna po= 
większają się, 1 im bliźćj łuk przystępuje do półokręgu, 
tém bardzićj wstawa 1 styczna zbliżają się do granicy uby- 
wania, to jest de zera, sieczna i dostawa do promienia , 
dostyczna i dosieczna do granicy wzrostu, tojest do 9; 
więc gdy łuk stanie się równy półokręgowi, linije trygo- 
nometrycznć biorą się w granicach do których się zbliza- 
ły; przeto, wstawa i styczna są równć теги, dostawa i 
sieczna są równć każda z nich promieniowi, dostyczna i 
dosieczna są © , toiest wszystkie linije trygonometrycznć 
wypadają takie samć, jakić były w początku łuku. 

18. Gdy łuk stanie się większym wł w ze koła, i 
skończy się w trzecićj ćwiartce np. łuk AFbe; wstawą je- 
go jest linija ей, styczną AT, sieczną 51; dostawą zaś do- 
styczną i у рівно są: wstawa, styczna, sieczna łuku ef 
dopełniającógo łuk dany do trzech cwiartek okręgu koła, 
jest przeto dostawą limja eH, czyli Sh, dostyczną fn, do- 
sieczną Sn; ze wszystkićmi témi linijami to зато че dzie- 
je, co się działo w pićrwszćj cwiartce okręgu koła, i gdy 
luk stanie się równy trzeni cwiartkóm okręgu, tojest 4Каї, 
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linije trygonometrycznć będą takić samć, jakié są łuku ЛЕ 
· |równćgo jednćj бууіагісе okręgu. ~ ) 

19. Віогає łuk AFafN , kończący się w czwartćj 
ćwiartce okręgu koła, jego wstawa jest До. styczna At, sie- 
„czna Sł; dostawą zaś, dostyczną, dosieczną są wstawa, sly- 
«czna, sieczna łuku fN, będącego różnicą między łukiem 
uważanym, АРА/ М, а trzema ćwiartkana okręgu Гаї, 
przeto jest dostawą GN czyli So, dostyczną JM, dosie- 
czną SM; і z tćmi wszystkićmi linijami to samo się dzie- 
je, co się działo w drugićj ćwiartce okręgu. Gdy zaś łuk 
| stanie się równy calému okręgowi koła, tojest gdy koniec 
łuku zejdzie się z początkiem, linije trygonometrycznć te 
samé beda, jakić były w początku. 

зо. Jeżli nakoniec wezmiemy łuk większy od calégo 
Ка kpła, пр. łuk AFafAB, jego linije trygonometry- 
cznć będą te samć, jakić ma łuk 45, będący różnicą mię- 
(dzy łukiem danym, a całym okręgiem koła raz lub tyle 
razy wziętym, ile razy tylko mozna go od łuku danćgo 
odjąć; więc, cosłuży linijóm łuku jednego, to samo się mó- 
l wi o linijach łuku drugićgo. 
| 21, Ponieważ wszystkié linije tygonometrycznć prze- 
chodząc zjednej ćwiartki koła do ćwiartki następnej, prze- 
chodzą przez granicę swégo wzrostu lub ubywania, a po 
tém przeyscia zmnićjszają się, jeźli się pićrwićj powiększa- 
ły, lub przeciwnie, powiększają się, jeźli się pićrwićj zmnićj- 
szały, więc we wszystkich cztćrech ćwiartkach koła są tej- 
że samćj wielkości; nie możnaby zatém było poznać, do 
jakie o łuku nałeżą, gdyby się niczem od siebie nie różni- 
у. Na ten koniec do ich rozróżnienia użyto znaków (+) 
i (—); w'którćj zaś ćwiartce i którym linijóm takowć zna- 
ki służą, możemy wyprowadzić z następnćj uwagi: każda 
ilość doszedłszy granicy swego wzrostu lub ubywania, 
kończy зубу slan, w którym zostawała. a po przejściu 
za !granicę preechodzi do stanu pićrwszćmu przeciwne- 
go; dla oznaczenia dwech stanów przeciwnych używa- 
ja sig znaki dodawania (-|-), i odciągania:(—); przeto i 
imje trygonometrycznć nazywając w jednym stanie doda- 
tnémi, po przejściu ich przez granice im odpowiednć wzro- 
stu lub ubywania, trzeba nazywać odjemnćmi. I tak wsta- 
му, ponieważ w punktach 4 i a przechodzą przez granicę 
ubywania, tojest przez zero, są nad średnicą Ла innégo 
stanu, aniżeli pod tą średnicą; przeto nazywając je nad 
średnicą Aa dodatnémi, pod nią nazywać trzeba odjemnć- 
mi. Dostawy przechodzą przez granicę ubywania w pun- 
ktach F i f, więc z prawéj strony średnicy Ff, będą inne- 
go stanu, aniżeli ze strony lewćj, ztąd dostawy leżące z pra- 
wćj strony średnicy Ff nazywając dodatnémi, trzeba z le- 
ке) strony 16) średnicy położonć naawa¢ odjemnćmi. -= 
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Stycznć, фо Жетен w punktach Æ i a przechodza przez 
granicę ubywania, toiest przez o, a w punktach %7; 
przez granicę wzrostu, tojest przez оо ‚залу kazdéj ćwiar- 
ісе innego stanu, aniżeli w ćwiartce poprzedzaiącćj; 
lecz nić można, ani ich, ani dalszych Іші) trygonometr y- 
cznych zacząć nazywać od upodobania w którćjkolwiek 
ćwiartce dodatnémi, lub odjemnémi, poniewaz. jak obaczy- 
my пие), wartość ich zależy od wartości wstaw i dostaw, 
przeto i stan ich zależy od stanu tychże linij; stosownie 
заз do stanu wstaw i dostaw wypada: że styczna i dosty- 
czna за dodatnć, kiedy wstawa i dostawa są jednćgo stanu, 
albo obie dodatné, albo obie odjemné; są zaś odjemnć, 
kiedy wstawa jest w stanie przeciwnym względem dosta- 
wy; sieczna jest jednégo stanu z dostawą, a dosieczna 
jednego stanu ze wstawą; przeto, podług wyższćgo na- 
zwania wstaw i dostaw, będą stycznć i dostycznć w 16) і 
56] ćwiartce koła dodatńć, w 26) i 4ćj odjemnć | sieczne 
w 16) i 46) ćwiartce dodatnć, w 26) i 56) odjemnć ; дозіє- 
czne w 16] 1 26) dodatnć, w 56) i 46) одјетпе. 

22. Tablica następna pokazuje różność znaków lini} 
trygonometrycznych we wszystkich eztérech ćwiartkach 
koła; przed linijami równćmi zeru, albo nieskończoności 
gadnégo nie kładłem znaku. 

wst. dosta. sty. dusty. ste. dosies 


--1 +1 0 
+ + +! 
1 о © «рі 
5 ia 


w początku łuku o 
w 1ё) ćwiartce + 
w końcu aćj ćwiartki 4 
w 26] ćwiartce + 
w końcu 2ej ćwiartki о 
w 56] ćwiartce -- 
w końcn 56) ćwiartki —1 о 
w 4ćj ćwiartce 
чу końcu 46) ćwiartki tak samo jak w początku łuku. 
23. Widzimy że Iuka AFb kończącego się w 26) 
éwiartce ókręgu koła wstawa jest bd, dostawa Sd, styczna 
At, sieczna St, dostyezna Ер, dosieczna Sp; lecz uważamy 
że i łuku ab mnićjszćgo od ćwiartki okręgu koła a spełnia: 
jacégo pićrtwszy do półokręgu, wstawa jest także bd, do- 
stawa Sd, dostyezna Гр, dosieczńa Sp, styczna aK, sieczną 
SK, którć dla przystawania trójkątów Sak, i SAt, są rów- 
пе odpowiednie stycznej At, siecznćj St łuku AFb; albo 
też łuku AN, spelniajacégo z drugićj strony łuk AFb, wsta- 
wą jest No, dostawa So, którć dla przystawania trojkątów 
SoN i Sbd, są równć odpowiednie wstawie bd, dostawie Sd 
łuku ЛЕР: styczna łuku AN jest At, sieczna St, dostyczna 
jest JM, dosieczna SM, które dla przystawania trojkątów 


1 
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оо 


k©--8 | o+8 


o 
+ 
о 
--і о 
+ 
© 


http://rcin.org.pl 


تب 11 — 


SfM iSFp, równć są odpowiednie dostycznćj Гр, dosiecznej 
Sp, łuku AFD. Co pokazuje, że łuków spełniających się wza- 
jemnie do pólokręgu Пе trygonometryczne odpowiednć 
są równe między sobą co do wielkości bez zadnégo wzglę= 
du na ich położenie, 3 

24. Biorąc łuk AFge kończący się w 36] ćwiartce or 
kręgu koła, jego wstawa jest eh, dostawa Sh, styczna AT, 
sieczna ST, dostyczna fn, dosieczna Sn; lecz postrzegamy 
ѓе także łuku ae, będącego różmcą między łukiem uwa- 
ganym AFae, а półokręgiem koła Ala, wstawą jest liniją 
eh, dostawą Sh, dostyczną fn, dosieczną Sn, styczną am, 
sieczną Sm, które dla przystawania trojkątow Sam i SAT, 
równe są odpowiednie stycznćj 47, siecznej ST, ика Рае; 
albo też łuku AB równego łukowi ae, będącego także ró- 
Znicą między łukiem uważanym Рае, a półokręgiem Fae, 
wstawa jest BD, dostawa SD, którć dla przystawąnią troj- 
kątów SDB i She, równć są odpowiednie wstawie eh, do- 
stawie Sh łuku Alae; styczna łuku AB jest AT, sieczna 
ST, dostyczna FS, dosieczna SP, które dia »rzystawanią 
trojkątów SFP, Sfn, równć są odpowiednie dostycznćj fn, 
dosiecznćj Sn łuku Рае; więc widzimy że linije trygono- 
metrycznć łuku większego od półokręgu koła, są rowne 
odpowiednie linijom trygonometrycznym łuku mnićjszego 
od ćwiartki okręgu koła, będącćgo różnicą między łukiem 
uważanym a półokręgiem Која. 

25. Łuku AFafN większego od trzech ćwiartek okrę- 
gu koła, a mniejszego od całégo okręgu koła, wstawa jest 

Jo, dostawa So, styczna At, sieczna St, dostyczna fM, do- 
sieczna SM; lecz i łuku AN mnićjszćgo od ćwiartki okręgu 
koła, a spełniającego łuk AFafN do całćgo okręgu, linije 
trygonometrycznć są też samć; ztego wypada, ze dwoch 
łuków spełniających siebie do calego okręgu koła, linije 
trygonometrycznć odpowiednć są równć między sobą со 
do wielkości. 

26. Biorąc nakoniec łuk AFafAB, większy od calégo 
okręgu Која, widzimy że jego limje trygonpmetrycznć są 
tez same, jakie są łuku AB; глад wnosimy, że łuk większy 
od okręgu koła, ma tć samć linije trygonometrycznć, jakie 
ma łuk będący różnicą między łukiem uważanym a okrę- 
giem koła, raz lub tyle razy wziętym, ile razy tylko mo- 
zna go od łuku uważanćgo odjąć. 

27, Ponieważ linije trygonometrycznć jakićgokolwiek 
łuku większego od 4tćj części okręgu koła, są też зате 
со do wielkości, jakie są łuku mnićjszego od 46] części o- 
kręgu, ze znakami tylko im stosownémi, przeto, aby mieć 
linije trygonometrycznć jakichkolwiek bądź łuków, dość 
jest mieć linije trygonometrycznć łuków wszystkich za- 
wartych w ćwiartce okręgu koła; lecz że wstawa, sty- 


- 
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czna, sieczna, łuku mnićjszego od ćwiartki okręgu koła, 
jest razem dostawą, dostyczną, dosieczną łuku drugićgo do- 
pelmającćgo łuk pićrwszy do ćwiartki okręgu koła, więc 
dla otrzymania Бај trygonometrycznych wszystkich łu- 
ków zawartych w ćwiartce okręgu, trzeba znaleść, albo 
wszystkie linije trygonometrycznć łuków wszystkich za- 
wartych w połowie ćwiartki okręgu koła, albo tylko wsta- 
wy, stycznć 1 sieczne łuków wszystkich miesczących się 
w całćj ćwiartce okręgu, 

20. Ponieważ kazda linija trygonometryczna w tém 
samém kole, odpowiada kilku łukóm różnćj wielkości, prze- 
to w rachunku, do którego wchodzą łuki rozmaite, należy 
dawać wielką baczność na znaki służące tym linijom, dla 
uniknienia omyłki w braniu łuku odpowiednégo, ażeby 
wigkszégo nie wziąć na mićjscu mnićjszćgo, lub przeciw- 
nie. WV Astronomii, gdzie długość i wznoszenie się prostę 
ciał niebieskich rachuje się od zera przez cały okrąg koła, 
uwaga na znaki od uwagi na wielkość linij trygonome- 
trycznych powinna być nieoddzielna; lecz.w trygonometryi 
płaskićj, maiąc tylko do czynienia z kątami mnićjszemi od 
dwoch kątów prostych, i prędko mogąc poznać, jakiému 
linija trygonometryczna odpowiada katowi, ostrému lub 
rozwartćmu, nie dajemy zadnćj baczności na znaki, 

29. Wszystkie linije trygonometrycznć, aby mogły 
być porównywane jedne z drugićmi, powinny mieć spólną 
miarę, dla tego trzeba je wyrazić w częściach jednoścą 
statecznej. Za takową jedność, tojest za miarę porówny- 
wania, bierze się promień, jako ilość nieodmieniająca si 
w tóm samóm kole-— Wartość jemu nadawać mozna ос 
upodobania, lecz pospolicie teraz naznacza się albo 1, alba 
liczba złożona z jedności mającćj po sobie zer ilekolwiek 
пр. 10310031000; 1 t. d, 3 

бо. Z linij trygonometrycznych + z promienia, јак 
widzimy na figurze, składają się trojkąty podobnć, których 
boki są proporcyonalne, więc między linijami trygonome- 
trycznómi zachodzą pewne stosunki stateczne; które му- 
prowadzimy następnym sposobem, 

1ód, Z trojkatów podobnych SDB, SAT тату pro- 
рогеуа: SD:BD==SA:AT; czyli dosta4B:wstAP==Pisty AB, 
2 tej proporcyi możemy wyrazić którykolwiek wyraz przez 
wyrazy inne, i tak np. styczna, nazywając łuk AB, jedną 
literą 4, będzie wst AXP 

Sty4= 
dostał 

Z tychże samych trojkątów mamy : 

SD :SB=SA: ST; czyli, dostad : P&P: мед. 


Р? 
даа зе4————————— 
SA dosta4. 
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Mamy jescze i te proporcya: 
BD: SB=_ AT: ST; czyli, wst4: P=styA : sie4; 

оте. Zitrojkątów podobnych SC, SFP, mamy: 
SC: CB== SF: FP; czyli, wstA ; dosta == P : дозіу 4. 


ztąd, dosty.A == 


Z tychże samych trojkątów тату > 
SC; SE == SF : ӘР; czyli, №514: P == P : dosie4, 
ра 
wst4 
Бете, Z trojkatów podobnych 547, SFP, тату: 
АТ: AS SF : FP; czyli, styd; P= P,: дозу, 


глад, дозе == 


2 MA ЛИ а A қ 
tad, болғысы» а 
ЗЫ зіу 4 AE dostyA 


4te. W trojkacie prostokątnym SAT mamy 
ST? = SA? + АТ; czyli, sie? А == P? +- sty? 4. 

öte. W trojkącie prostokątnym SFP mamy 
SP? = SF? + ЕР? czyli, dosie* A = Р? -+- дозу" A. 

бге. W trojkącie prostokątnym SBD jest 
SB? = BD? +-SD*; czyli, P? == wst? А + доза" А, 
ztąd dosta? A == Ра —wst*4; czyli, dostad == и РІ уу5і? A; 
tojest: dostawa jakiégokolwiek łuku równasię pierwiast- 
kowi kwadratowemu wyciągniętćmu z różnicy między kwa- 
dratém z promienia a kwadratem ze wstawy tegoż łuku, 

Podobnym sposobem postępując możnaby wyprowa- 
dzić inne stosunki, między linijami trygonometryeznémi 
zachodzącć, lecz na początki trygonometryi, liczba stosun- 
ków znalezionych jest dostateczna. 

51. ГаКоме stosunki między linijami trygonometry- 
eznémi zachodzące pokazują, że skoro mieć będziemy wy- 
rachowane niektórć tylko linije trygonometrycznć podług 
jednego promienia, znajdziemy za pomocą tych stosunków 
wszystkie inné linije, w częściach tegoż samćgo promienia. 
Zastanawiając się zaś nad składem tych stosunków po- 
strzegamy, że znajomość wartości wstaw i dostaw, м і 
łatwo da poznać wartość innych linij trygonometrycznych, 
przeto całe nasze staranie powinniśmy obrócić na wyra- 
chowanie wstaw i dostaw wszystkich łuków. 

Wiemy że wstawa ćwiartki okręgu koła równa się 
promieniowi, wstawa trzecićj części ćwiartki równa się 

ołowie promienia , z tych dwoch wstaw wiadomych na- 
eży wyrachować wstawy i dostawy wszystkich innych 
łuków ; do czego potrzebna jest znajomość dwoch podań 
następnych : 
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194. 7, wiadomćj wstawy i dostawy łuku danégo, zna- 
1656 wstawę i dostawę łuku dwa razy większego, lub dwa 
razy mniéjszégo. 

. 226. И wiadomych wstaw i dostaw dwoch jakichkol- 
wiek łuków danych, znaleść wstawę i dostawę łukuj ró- 
wnćgo ich summie lub różnicy. Е 

52. Znulesé wstawe i dostawę tuku dwa razy większe- 
go od łuku danego. fig. 2. | 

Niech będzie łuk AB, którego wstawa AD, dostawa 
SD są wiadomé; i drugi łuk dwa razy większy ABC, trze- 
ba znaleść jego wstawą СЕ. 

Ponieważ łuk ABC jest dwa razy większy od łuku 
AB, przeto łuk BC jest równy łukowi AB, zatćm ich do- 
stawa SD jest spólna, wstawy AD, CD są równć, przypa- 
dają w jeden punkt D, i składają liniją prostą AC; więc 
trojkąty ASD, ACK, mające kąt A spólmy, kąty D i F pro- 
sté, a zatćm i trzecie równć, są podobne, 1 dają ргорог- 
суа następującą : Z, 

AS: SD == АС : CH; czyli, 45:50 == 24р : СЕ, 

tojest, Р: dostadb =2 X wt4B : яз АВ, 


(ае ми ЗО доча В, 
, = р В, 


со nam pokazuje , że wstawa łuku podwójnego réwna się 
odwójnóćmu iloczynowi ze wstawy przez dostawę łuku po- 
jedyńczćgo podzielonemu przez promień. 

Dla ААА зы ққ zaś dostawy tego łuku, podług wiado- 
mego sposobu (30), robię kwadrat ze wstawy znalezionćj, 
odejmuję od kwadratu promienia, z reszty wyciągam pier- 
wiastek kwądratowy, a ten będzie dostawą szukaną. 

55. Znaleść wstawę łuku dwa razy mnićjszćgo od tu- 
ku danćgo. fig. 2. 

Niech będzie tuk ABC którego wstawą CF, a tém 
samém i dostawa SF są wiadome, i łuk AB, dwa razy 
mnićjszy tod ABC, trzeba znaleść jego німі. 2054 

a ten koniec dostawę SF, odciągam od promienia 
SA i otrzymuję wstawe odwrécona FA. W trojkącie pro- 
stokatnym CFA, gdy kwadrat wstawy CF,i kwadrat wstą- 
wy odwróconćj FA, dodam w jednę summę, otrzymam 
kwadrat z іп) AC, pierwiastek wyciągnięty oznaczy sa- 
mę liniją AD, połowa zaś jego będzie szukaną wstawą ар. 

Albo tak. Хтојкаћу ASD, ACF podobné dają, 

AS: AC= AD; АҒ, 
dzielac oba wyraay piérwszégo stosunku przez 2, mamy, 
==: ADe=AD: АВ 


ztad widzimy, ze wstawa łuku dwa razy mniéjszégo, jest 
średnią ilorazowo proporcyonalną między połową promie- 
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mia a wstawa odwróconą łuku danégo; więe pierwiastek 
kwadratowy wyciągnięty z mnogości zrobionćj z połowy 
promienia przez wstawe odwróconą łuku danćgo, pokaże 
wielkość wstawy szukanćj łuku dwa razy mnićjszćgo. 

54. Znaleść dostawę łuku dwa razy muuićjszego od 
łuku danćgo, tojest liniją SD. fig. || 

Mając wstawę AD, możemy znaleść dostawę podług 
prawidła podanćgo w liczbie Во; lecz można ја także о- 
trzymać. sposobem następującym. Prowadzę liniją CG; 
trojkąty ASD ЕСС podobné, bo mają kąty D i F, prosté, 
kąty 51 С, równć jako jednostronnć, dają 

AS: С GF, A 
a że z podobieństwa trojkątów ASD, AGC, widzimy, że 
jako bok AS jest połowę boku AG, tak i bok SD jest po» 
łową boku GC, przeto dzieląc oba wyrazy pićrwszćgo о» 
sunku przez 2 мука 

й? SD SD: СВ, 
to jest: dostawa łuku dwa razy mnićjszćgo jest średnią іо» 
razowo proporcyonalną między połową promienia, a wsta- 
wą odwróconą GF łuku GC, spelniającego łuk dany CA 
do półokręgu. Więc mając łuk dany, otrzymamy do- 
stawę łuku dwa razy mnićjszćgo, mnożąc wstawę odwró* 
сопа łuku spełniającego łuk dany do półokręgu przez ро- 
łowę promienia, i z tćj mnogości wyciągająć pierwiastek 
kwadratowy. 
35. Znalesé wstawę łuku równego summie lub różni: 
су dwoch łuków danych. fig. 3. 

Niech będzie łuk większy AB, który oznaczam lite= 
га A, a którego wstawa БЕ i dostawa SE, są wiadome; 
i drugi mnićjszy BC, który nazywam В, a którego wsta- 
wa CF, i dostawa SF są także wiadomé. 

Na łuku większym odcinam łuk BD równy łukowi 
BC, więc mamy łuk ЛС, równy sammie dwoch łuków 4, 
i В, i шк AD równy różnicy między łukami 4 i В; pros 
wadzę łuku AC wstawę CG, i łuku AD wstawę DH; {аз 
kowé wstawy trzeba wynaleść. `“ 

Na ten koniec robię łuku BD, »ystawę FD, przypae 
da ona w punkt F; z punktu F prawadzę do promienia 
SA, prostopadłą FJ, i do tegoż promienia, przez punkta 
F. i D, prowadzę równoległe FK, DL. Linije CF, FD, ja- 
Ко wstawy równych łuków за równć między sobą, i skta~ 
dają liniją prostą. Trojkąty FLD, CKF, dla równości bo- 

ów CF з FD, 1 dla równości kątów odpowiednych mo» 
фа резузіаб, а тай wypada FL == СК; аге ЕЈ == KG, 

— Je BA Жо boki przeciwnć prostokątów; wigs 


М‏ س 
В‏ == 


G = KG СК = ЕЈ + СК. 
Sie ty но ee CK, 
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przeto cała'rzecz sprowadza się do znalezienia linij ЕЈ, i СК. 
Liniją ЕЈ, znajdziemy z trojkątów SBE, SFJ podo- 
bnych; mamy z nich bowiem і 
SB: BE = SF: ЕЈ, czyli Р, wstA == dostaB: ЕЈ. 


stad #7— wstd >C dostaB. 
~ eae PTT TAD” 


Liniją zaś CK otrzymamy z trojkątów SBE, CKP, po» 
dobnych, jako mających kąty К, iE, prosté, kąt СРК ró- 
wny katowi SBE, bo kat KFS i zkatem CFK, z i kątem 
SFJ, równym kątowi jednostronnemu SBE, składa kąt pro- 
sty. Мату z boków ich proporcyą, 

SB : SE == СЕ: СК; czyli, Р: dostad == wstB: CK, 


stad CK = a 


przeto CG = FJ4+-CK == Wat >< дома В-ј-дона A >L wst В 
. Р 


Р 
а ге linija CG jest wstawą łuku AC, który jest == AB4-BC 
—/--В; Шаа zaś DH jest wstawą łuku AD, który јез! = 
АВ— BD == A— В, więc na mićjscu CG, DH, kładąc wy- 
rażenia, wst (4--Б), wst (4 — В), i razem to łącząc тату: 


wst (4 + В) „ЗИ rat ү dosta A >< wstB. 


to wyrażenie pokazuje, że mając wstawy i dostawy dwoch 
łuków, dla znalezienia wstawy łuku równćgo summie łu- 
ków danych, trzeba zrobić dwie mnogości, jednę ze wsta- 
wy łuku większego przez dostawę łuku mnićjszego, drugą 
z dostawy łuku większego przez wstawę łuku mnićjszego, 
i summe tych mnogości podzielić przez promień; różnica 
zas między témiz mnogościami podzielona także przez 
promień oznaczy wielkość wstawy łuku równćgo różnicy 
między dwoma łukami danćmi. 

56. Znaleść dostawę łuku równćgo summie lub różni- 
cy dwoch łuków danych. 

Mając znalezionć wstawy CG i DH, łuków AC, AD, 
możemy znaleść ich dostawy SG, SH, odciągając kwadrat 
z każdej wstawy osobno od kwadratu z promienia, a re- 
szty wyciągając pierwiastek kwadratowy; lecz chcąc wy- 
naleść dostawy nie znajdując wstaw , trzeba na rachowa= 
nie ich wyprowadzić wzory. 

Uwazamy, że dla przystawanidtrojkątów CFKi FDL, 
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linije FK, LD, są równć; także КГ==СЛ, І) == ЈН, 


jako boki przeciwne prostokątów, przeto 
SG==SJ—GJ==SJ—KF. 
SH == SJ-+ JH ==) + KF, | 
co pokazuje, że dla otrzymania dostaw SG i SH, trzeba 
wynaleść dwie linije SJ i KF. | 
Linija SJ, znajdziemy z trojkątów SBE, SFJ przez 
proporcyą : ) 
SB;SE==SF: SJ; егуі, Р: dostaA == dostaB : SJ. 
r dostad >< dostaB 
ztad STER TR охании 


Liniją zai KF, znajdziemy z trojkątów SBE, СКК 
przez горогсуа: 
SB : ВЕ = СЕ: KF; czyli, P : wst4 == wstB : КЕ 


ztad KF __wst4 У< wstB 
нора” ака 


(więc SG=—SJ— КЕ Со... 


SH=SI-4 Zw desc Mahia wstB 
na mićjsou SG, i SH, kładąc wyrażenia dosta (4-|-B), i 
| dosta (4--В), 1 razem łącząc тату: 


dosta (A+B) __dostad X dostaBrwstA>ĆwstB А 


ztąd poznajemy, że dla znalezienia dostawy łuku równćgo 
summie dwoch danych łuków trzeba zrobić dwie mrogo- 
ści, jednę z ich dostaw, a drugą z ich wstaw, odjąć drugą 
ed pićrwszej a resztę podzielić przez promień: dla otrzy- 
mania zaś dostawy łuku równćgo różnicy między dwoma 
łukami, trzeba rzeczonć mnogości zebrać w jednę summę 
| i podzielić ją przez promień. 
57. Mając już znalezionć wzory na wyrachowanie 
wstawy łuku dwa razy wiekszégo, lub dwa razy mnićj- 
szćgo, jako też wstawy łuku będącego summa lub różnicą 
_ dwoch łuków danych, możemy przystąpić do wyłożenia 
| sposobu rachowama wstaw wszystkich łuków. 
2222. Cały rachunek zaczyna się od znalezienia wstawy łu- 
| ku jednćj minuty, którą otrzymamy z jakiejkolwiek wsta- 
1 wy wiadomćj, szukając wstaw luków coraz dwa razy mnićj- 
| szych, а? póki nie przyjdziemy do wstawy luku dość ma- 
łćgo, któryby ledwo kilka minut zamykał; petém z tej u- 
wagi że wstawy łuków małych niewiele się różnią od sa- 
mych łuków, i że zmnićjszają się prawie w tekim stosunę 
с 
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ku, w jakim zmniéjszaja się same łuki, układając ргорог- 
суа; jak się ma łuk mały, ktorégo wstawę mamy znale- 
zioną, do łuku jednćj minuty; tak się ma wstawa znale- 
ziona łuku- таро, do wstawy łuku jednćj minuty; którą 
ztćj proporcyi otrzymawszy, wyrachujemy za pomocą wy- 
26) pod liczbami 52, 55, 155 dowiedzionych podań, wsta- 
wy wszystkich innych łuków. 

58. Mamy podział okręgu koła dwojaki jeden nasto- 
pni 560, drugi na stopni 400. Obaczmy jak w każdym 
znich moglibyśmy wyrachować wstawy nie używając po- 
mocy dalszych części Matematyki. 

Biorąc podział okręgu koła na 560°, mamy wiadomé 
dwie wstawy; jednę ćwiartki okręgu koła, tojest stopni 
90 równą promieniowi; drugą dwónastćj części okręgu 

ola, tojest stopni 50°, równą połowie promienia; bierze- 
my np. tę ostatnią, 1 z nićj wyprowadzamy wstawy łuków 
coraz dwa razy mnićjszych. Zakładając promień == 1, 
otrzymam wst.15° sposobem następnym: znajduję dosta. 50°, 
odciągając kwadrat ze wst.3o”, tojest kwadrat z 0,5, któ- 
ry jest 0,25, od kwadratu z ргопмета ті, а z reszty 
0,79 wyciągając pierwiastek kwadratowy, więc będzie do- 
віа.50° == 0,8660254, odjąwszy ją od promienia, mam 
wsta.odw.30°==0,1559746; ztad dla znalezienia wst.15°, po- 
nieważ wstawa łuku dwa razy mnićjszego równa się pier- 
wiastkowi kwadratowému z mnogości zrobionćj ze wsta- 
wy odwróconćj łuku danćgo przez połowę promienia (33), 
mnożę wst.odw.50°, przez 0,5, z tej mnogości wyciągam 
pierwiastek kwadratowy, i otrzymuję wst.15%——=0,25801903 
dla znalezienia dosta. 15°, używam sposobu pod liczbą 54 
podanego, który każe wst.odw.150°, jako łuku spełniającego 
łuk 50° do półokręgu, rozmnożyć przez połowę promienia, 
z 16) mnogości wyciągnąć pierwiastek kwadratowy ; wst. 
odw.150°, ponieważ jest summa (jak się można o tém ła- 
two z figury przekonać) z dosta 50° i z promienia, będzie 
== 1,3660254, mnożąc ją przez 0,5 i wyciągając pierwia- 
stek kwadratowy otrzymamy dosta.15° == 0,9659258. Po- 
dobnym sposobem postępując będziemy wyprowadzali 
wstawy i dostawy łuków со raz dwa razy mnićjszych, 1 
tak będziemy mieli, 


wst.7?30' == 0,1505262. dosta.7°30° = 0,9914449 
wst.5°45’ == 0,0654051. dosta.5°45' = 0,9978589 
wst.1952/,0 == 0,0327191. dosta.1°52'5 == 0,9994646 
wst.56’,25 == 0,0165617. dosta.56'25 == 0.999866 


wst.28’,125 == 0,0081811. dosta.28'125 == 0,9999665 
wst.14/0625 == 0,0040905. dosta.14',0625 == 0,99999 17 
wst.7’,05125 == 0,0020455. _ dosta.7'05125 == 0,9999979 
wst.5',515625 == 0,0010222. | dosta.5',015625 == 0,999999 
wst.1',7578120 = 0,0005110, dosta.1’,7578125 == 0,999999 
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Z кеј ostatnićj wstawy anajdziemy wstawę łuku је- 
416) minuty, układając, podług rozumowania wyższego (57), 
następną, proporcyą : К 

147578125: 1" == 0,0005110 : wst. 1" 
ztąd wst. 1" == 0,0002 9089 == 0,0002909 

Chcąc przestać na mnićjszćj liczbie znaków dziesie- 
tnych „moglibyśmy szukać wst.1' biorąc łuk większy np. 
567,25, albo 1952725, i podobną jak téraz układając и eo 
cya; lecz im z większą liczbą znaków dziesiętnych chce- 
my otrzymywać wstawy, tćm mnićjszy łuk i jego wstawę 
w proporcyą powinniśmy wprowadzać. A 

Те same wartość wst.1” znaleźlibyśmy zaczynając ra- 
chunck od wst.go?==1, tojest szukając wst. 45°, wst. 22°, 30”, 
i t. d. lecz robota byłaby dłuższa. 

3g. Mając wst.1. znajdziemy wstawy łuków do kilku 
minut np». do + mnożąc wst. 1’, przez liczbę minut za- 
mykającyeh się w łuku, którego wstawy szukamy; i tak 
będzie. || wst. 2’ == 2X 0,0002909 == 0,0005818, 

wst. 3" ==5 Ж 0,0002909 == 0,0008727. 
wst. 4 = 4 >< 0,0002909 == 0,0011056. 


owstawy zaś dalszych łuków otrzymamy sposobami poda- 


némi na znalezienie wstawy łuku dwa razy większćgo lub 
będącego summa, albo różnicą dwoch łuków danych; i tak 
np. chcąc znaleść wst.5/, użyjemy sposobu podanćgo па 
znalezienie wstawy łuku będącego summą dwoch łuków, 
bo widzimy że 5'==5'  2', więc będzie (55) 


dołów wst. 5” >< dosta. 2 + dost. 5 > wst. 2’ 
5' = ае а, 


do czego trzeba mieć dosta.2’, і dosta.3’; które ze мака“, 
1 wst.5', otrzymane sposobem wiadomym (50) będą: 
dosta. 2 09999998; dosta. 5' = 0,9999996, przeto a 
wst.5/ == 0,0008527 >< о, 998 -+ 0.9999996 0,000581 
po wykonaniu ka alae - О оу 

Dla znalezienia zaś wst. 6”, możemy użyć sposobu po- 
danego (52) na szukanić wstawy łuku dwa razy większć- 
go, bo 6=2 >< 5; więc będzie wst.6'== 2 <Cwst.5><dosta.3’, 
tojest: wst.6’ = 2>< 0,0008727 >< 0,999999 == 0.0017455. 

Jeślibyśmy wprzód wynaleźli wst.6', aniżeli wst.5' ; 
wtedy moglibyśmy wst. 5“, znaleść uważając łuk 5", jako ró- 
znicę między 6" 1 1": 

‚ Podobnie postępując jak teraz postępowaliśmy w szu- 
kaniu wst.5 i wst. 6, otrzymywaliby’my wstawy łuków 
coraz większych. Wstawy łuków będących podwójnćmi 
względem łuków mnićjszych nayłatwićj byłoby. otrzymy- 
wać sposobem podanym na znalezienie wstawy łuku dwa 
razy wiekszégo; na łuki zaś inné, którć nie są podwójnć- 
пи, а są mnićjszć od 15°, można używać sposobu danćgo 
na szukanie wstawy łuku równćgo summie lub różnicy dwoch 
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łuków danych; na łuki zaś zawarte między 157, а 50°, 
naydogodnićj byłoby używać sposobu danćgo na szukanić 
wstawy łuku bedacégo różnicą między dwoma łukami da- 
nómi, uważając łuk dany za różnicę między 30°, a stoso- 
wnym łukiem mnićjszym, bo wst. 50° ==0,5 nie wiele ma- 
jąc znaków skróci robotę. 

Wyrazoné sposoby szukania wstaw nie są dość prę- 
dkie, więc użycie ich na wszystkie łuki zawarte w całćj 
ćwiartce koła nie predkoby nas prowadziło do żądanych 
wypadkow, dla tego używać ich potrzeba tylko do 30°. 

40. Na łuki 2а5 większć od 50°, wyprowadzimy spo- 
sob znacznie skracający robotę. fig. 4. 

Niech będzie łuk AB== 50°, odcinamy równć łuki 
BC, BD więc tuk AD, o tyle stopni jest większy od 50°, 
o ile AC jest mnićjszy od 50°, wstawy ich są DE, CF; pro= 
wadzę limją CH równoległą do promienia SA, i cięciwę 
DC, do ktoréy promień 58 jest prostopadły , a przeto ja 
dzieli na dwie części równć. DJ, JC, z których Кайда jest 
wstawa jednćgo z równych łuków ВС, BD. 'Vrojkaty pro- 
stokątnć SGE, DGJ, mając kąty przy G równć, mają tém 
samém i kąty GSE, GDJ równć, bo każdy z nich z kątem 
С składa kat prosty, а że GSE == 50°, więc і GDJ == 50°, 
przeto w ое KDC, skoro kat KDC == 50°, tojest ró- 
wny trzecićj części kąta prostego, bok KC jest połową 
przeciwprostokatnéj DC (14), zatem równy jey’ połowie JC, 
więc KC? == ЈО°; w tymże trojkacie КОС тату КО? = 
Рс? — KC; a że РС ==2.JC, przeto KD* == 4.JC? — JC? 
==5.JC*, po wyciągnięciu pierwiastku kwadratowego, ma- 
my KD = Си == wstBOXy 5; a ѓе DE = КЕ + KD 
==CF-- KD, przeto wst AD = wst AC wst BC XV 5, 
czyli wst( АВ-- BD) == wst (AB— BC) +- wst ВС 5; 
nazywając łuk BC, lub BD jedną literą A, a na mićjscu 
łuku 45 kładąc 50°, wypada: 

wst (30° + 4) = wst (бо? — A) + wst ЧЖУ 5. 
to pokazuje: że wstawa łuku o ilekolwiek stopni większć- 
go od 50°, równa się wstawie łuku o tyle stopni mnićj- 
szego od 50°, nad to jescze wstawie łuku będącćgo różnic 
między łukiem mnićjszym lub większym а 50°, mnożonćj 
przez pierwiastek kwadratowy z liczby 5, tojest przez 
1,7520508 i tak np. wst. 55 === wst. 25° — wst. 57 У 5. 
== 0,4226183 +- 0,0871557 X 1,7520508 =0,575576+.. 
tego sposobu używając znajdziemy wstawy wszystkich łu- 
ków od 30°, do 60°. 

41. Na wynalezienie zas wstaw łuków zawartych mię- 
dzy ong a go”, mamy jescze sposob prędszy od poprzedza- 

cych. 
= Naznaczyliśmy К 48 ==50°, więc łuk BL = бо" 5 
łuki 8C, BD są równć, więc łuk LC o tyle stopni jest 
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większy өй 60°, o Пе stopni łuk LD jest mnićjszy ed 60*; 

łuku LC wstawa jest CH, łuku LD wstawa DM. Linija 

CH==KH--KO==DM+-KC,'a że (14) KC = JC == wst BC, 
więc wst LC == wst LD + wst BC; 

tojest wst (LB+-5C) == wst (LB— BD) + wst ВС; 
nazywając łuk BC, lub BD, hterą 4, a za LB, kładąc 60°, 
wypada wst (60°-+- 4)= bei. Меч oś A; а 
ztąd postrzegamy, że wstawa łuku o ilekolwiek stopni wię- 
kszégo од бо? równa się wstawie łuku o tyleż stopni mnićj- 
szego od 60°, i wstawie łuku będącćgo roznica między łu- 
kiem danym a 60°: i tak wst. 652; == wst. 55° -} wst. 59. 

to jest. wst 659 == 0.8191521 +- 0,0871557 == 0,906507. 

42. Biorąc za$ podział Која na stopni Фоо, а każdy 
stopień dzieląc па minut 102 i t. d. dla znalezienia wsta- 
wy jednéj minuty setnéj, tojest wst.o°,o1, moglibyśmy za- 
ezaé rachunek, albo od wstawy czwartćj części okręgu 
koła, równćj promieniowi, albo od wstawy dwónastćj czę- 
ści okręgu, równej połowie promienia, tojest, zakładając 

273 1009 
promień ==1, albo od wst 100°==1, albo od wst. 5 ==0;9 


lecz dla prędszego przyjścia do wstawy jednćj minuty, do- 

godniej jest tak, jak i w poprzedzającym rachunku, zaczy- 

nać od wstawy równćj połowie promienia; dla tego zaś, 

У F 3 но 25 О А 

ze dwónastej części okręgu koła, tojest з nie można zu- 

pełnie wyrazić w ułamkach dziesiętnych, dalszć łuki co- 

raz dwa razy mnićjszć oznaczam ułamkami zwyczajnómi; 
: 100? Р 100° х s 

mając wst. 5 ==0,5; і dosta. 5 —=0,3660254, i szuka- 

7 


4 
jąc wstaw 1 dostaw łuków coraz dwa razy mnićjszych, о- 
trzymamy te samé wypadki, co pićrwićj, i tak będzie 
o 


o 
wst. == 0,2588190; dosta. 2 =50,9659258. 


ј 100° 
wst —=0,1505262; dosta. 10.091449. 
100° 5 
wst. = == 0,0654051 ; dosta. > ==0,9978589. 
100° c 
wst. "28 — ==0,0527191; dosta, -pg 19994646. 
o o 
wst. 22 = 00153617; dosta. Са =0,9998661. ” 
100° ao Е 
ее == 90081811; dosta. - z —=0,9999665. 
ztąd dla znalezienia wst. 0°,01, ułożymy proporcyą + 
o 
= :0°,01==0,0081811 : wst.o°,o2. 


со daje wst.o°,o1==0,000157077==0,0002571. 
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Mając wst. o*,01, znajdziemy wstawy wszystkich łu- 
ków az do 100”, używając sposobów podanych na szuka- 
nie wstawy łuku dwa razy większćgo, lub będącego sum- 
mą albo różnicą dwoch łuków danych. 

45. Mając wyrachowanć wstawy wszystkich łuków 
miesczących się w całej ćwiartce okręgu koła, zamykają- 
cych stopnie i minuty, możemy łatwo znaleść wstawy łu- 
ków zamykających stopnie minuty i sekundy. Uważamy 
bowiem, że, jesli wéZmiemy kilka łuków AB, AG, АС, (fig. 5.) 
nie wiele się między sobą różniących, i poprowadzimy ich 
wstawy BŁ, GH, CD, a przez koniec В, łuku najmnićj- 
szégo, pociągniemy liniją BK, równoległą do promienia 
AS, linije CK, GI, są różnice między wstawami CD, GH, 
a wstawą BE; aże łuk BC, dla swojćj małości, może być 
uważany za liniją prostą, trojkąty BAC, BIG, това być 
wziętć za prostokréSlné, zatém dadzą proporcyą następną; 
CK: Gl== CB: СВ; tojest : różnice między wstawami łu- 
ków, nie wiele się jeden od drugiego różniących, mają się 
jak różnice między samémi łukami. Та uwaga daje nam 
prędki sposób znalezienia wstawy łuku zamykającego sto- 
рте minuty i sekundy; bo jeźli założymy, że łuki AB, 
AG, АС są wiadomć, łuki 48, AC zamykają stopnie i 
minuty, a luk pośredni AG, zamyka stopnie minuty i se- 
kundy, wstawy CD, ВА, są także wiadomć, a szukamy 
wstawy GH; widzimy, że dość jest znaleść liniją G/, któ- 
ra dodawszy do wstawy BE, otrzymamy wstaw; GH; tę 
zaś liniją СГ znajdziemy z wyższćj proporcyi, którą, prze- 
mieniając stosunki, możemy tak wysłowić : jak się ma ró- 
gnica między łukiem większym а mnićjszym od danégo, 
do różnicy między łukiem danym a mnićjszym, tak się 
ma różnica między wstawą łuku wiekszégo a wstawą 
łuku mnićjszćgo, do różnicy między wstawą szukaną a 
wstawą łuku mniéjszégo; w tćj proporcyi trzy wyrazy 
i hs Фе sa wiadomé, wiec znajdziemy wyraz czwarty, 

tory dodawszy do wstawy mniéjszégo łuku, otrzymamy 
wstawe łuku założonego. Ponieważ łuk BC bierze się za 
liniją prostą, więc powinien być ile można najmnićjszy, 
dla tego pospolicie biorą się łuki AC, AB, o jednę tylko 
minutę różniącć się między sobą; zakładamy np. podług 
dawnćgo podziału znaleść wst. 10° 20' 15", na ten koniec 
bierzémy wst:10° 20'—0,1795746, i wst. 10° 21’==0,1796607, 
odejmując piérwsza od drugićj, mamy różnicę 2861, 1 po- 
dług wyższego rozumowania układamy ргорогсуа; 1’ czyli 
бо": 15" == 2861 : x; ztąd х==715, dodawszy tę liczbę do 
wst.10220’ == 0,1795746, otrzymujemy wst.10%20'15" == 
0,1794461. А 

44. Skoro mamy wstawy wszystkich łuków zawierają- 
cych się w całćj ćwiartee okregu koła, mamy już razem 
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і ich dostawy, bo wstawy łuków mnićjszych od połowy 


ćwiartki, są dostawami łuków większych od jćj połowy, 
a dopełniających pićrwszć do całćj ćwiartki, 1 wzajemnie; 
tak пр. w podziale koła dawnym wst: 40° == dosta.50*, 
a wst. 50°==dosta.402; w podziale zaś nowym wst. 402-- 
dosta. бо“, а wst. 60*== dosta. 40°. 

45. Zamiast rachowania wstaw wszystkich łuków 
miesczących się w саїб) ćwiartce okręgu koła, można by- 
łoby rachować wstawy łuków zawartych w połowie tylko 
ćwiartki, lecz należałoby tychże łuków rachować dostawy, 
które mając, mielibyśmy tém samém wstawy i dostawy 
wszystkich. łuków zamykających się w całćj ćwiartce o- 
kręgu; lecz rachunek dostaw wymagając w niektórych łu- 
kach mnożenia i wyciągania pierwiastków, jest dłuższy od 
rachunku wstaw, gdzie trzeba tylko mnożyć i dodawać ; 
zatém dogodnićj jest szukać wstaw wszystkich łuków ca- 
16) ćwiartki. 

46. Z wiadomych wstaw i dostaw możćmy wynaleść 
wszystkić innć linije trygonometryczné za pomocą stosun- 
ków między temi linijami zachodzących (50); wyprowadzi- 
liśmy z nich bowiem że: 


sty A= CZE. ; dosty 4 a DE 


wst4 - 
З Ps р P? 
sie A ==? dosie 4 — 


te m ince pokazują, co należy robić dla otrzymania ka” 
246) linij; chcąc np. znaleść styczną jakiegokolwiek Тики» 
trzeba wstawę tego łuku rozmnożyć przez promień, а tę 
mnogość podzielić przez dostawę tegoż samego łuku. I tak: 
dla otrzymania sty. 402 w dawnym podziale koła, mnożę 
wst. 40%, która jest 0,6427876, przez promień ==а, i dzielę 
przez dosta. 40%, ера przez 0,7660444, więc będzie 
0,642787 

0,7600444 
powaé fe ya innych linij trygonometrycznych. 

_ 47. Wynalezione wszystkie linije trygonometryczne 
piszą się porządkiem przy łukach, do których należą; zbio- 
ry wartościłuków i linij trygonometrycznych im odpowia- 
dających nazywają sig’ tablicami trygonometrycznemi (ta- 
bulae trigonometricae). Układ takowych tablic jest dowol- 
ny, dla tego przy każdych tablicach pospolicie znajduie 
816 jego opisanie. а - 

. 48. Wyprowadzilismy stosunki zachodzące między li- 
mjami trygonometrycznémi w jedném kole, i pokazalismy, 
jak za ich pomocą z wiadomćj wstawy jednćgo łuku, znaj- 
dują się wszystkie linije trygonometryczne innych łuków, 


sty. 409 == == 0,8590996 ; podobnie należy postę- 
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zakładając promień == 1; lecz promieniowi może być dana 
wartość rozmaita, przeto należy pokazać sposób otrzyma- 
nia z wartości linij trygonometrycznych wyrachowanych 
podług jednégo promienia, wartości tych samych linij po- 
dług promienia innćgo ; na ten koniec, trzeba odkryć sto- 
sunek zachodzący między linijami trygonometrycznćmi je- 
dnego gatunku łuków podobnych w kołach odmiennych. 

Niech będą łuki podobne AB, EG, pićrwszy nazywam a, 
drugi A; promień 58 kładę p, promień SG kładę Р, рго- 
wadzę obu tych łuków szat linije ttry gonometryczné. 

2 trojkątów podobnych SBD, SGH mamy, 

BD :GH=SB:SG; tojest, wst a: мі А ==р: Р; 
jako też SD:SH==SB : SG; tojest, dostaa : dostad==p:P, 

Z trojkątów podobnych SAT, SEJ, mamy, 

AT:EJ==SA: SE; tojest, stya: sty Az=p: Р, 
także, ST’: SJ=SA: SE; tojest, sie a: че 4= p: Р; 

| Nakoniec z trojkątów podobnych SFQ, SLM, тату 

FQ: LM = SF: SL; tojest, дому а: dosty A=p : Р; 
także, SQ: SM=SF:SL; tojest, dosie а : dosie Л==р : Р; 

'Te wszystkie proporcye widocznie pokazują, że linije 
trygonomytrycznć gatunku jednego łuków же? maja 
się do siebie jak promienié kot, do których łuki należą. 

49. Ztąd wypada, że majac wyrachowanć linije trygono- 
metryczne podług jednćgo promienia, otrzymamy ich war- 
tość podług promienia innégo, przez następną proporcyą : 
jak się ma promień podług którego tablica linij jest wyra- 
chowana, do promienia założonego : tak się ma którakol- 
wiek linija trygonometryczna z tablic, do wartości limj 
trygonometrycznćj tegoż gatunku, podług promienia zało- 
?опедо. Zakładam np. łuk АВ == 102, wstawa jego, kła- 
Час promień SB ===, jest = 0,1756482 , chcąc znaleść łuku 
podobnego СЁ, wstawę GH, kładąc promień 56 == 1000, 
układam ргорогсуа: 

1: 1000==,1756482 : СН; ztąd, GH == wst GCG E= 175,6482. 

5o. Z tego, że linije trygonometrycznć łuków podo- 
bnych w kołach odmiennych mają się jak promienie tych 
kół, wypada; że stosunek którćjkolwiek linii trygononie- 
trycznćj jakiegokolwiek łuku w jedném Које do jego pro- 
mienia, równa się stosunkowi linii trygonometrycznéj tego 
gatunku łuku podobnégo w drugićm kole do promienia te- 
goż koła; ztąd idzie, ze tablice linij trygonometrycznych 

okazują tylko wielkości wzgledné, to jest stosunki tych 
bini do promienia, podług któregośmy rachowali; więc, 
jakkolwiek będziemy odmieniali promień, stosunki linijtry- 
gonometrycznych do promienia zostaną teź samć,a przeto 
wypadek otrzymany z rachunku odbyiégo za pomocą lini} 
trygonometrycznych, podług jakiegokolwiek promienia ra- 
ohowanych, będzie zawsze ten sam bez 2адпе) odmiany. 
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51. Widzimy. że trojkąty podobne ASD, AGC (fig. 2.) 
dają proporcyą 41:48 == AC: АС, ? 0h 
to iest, wstawa łuku AB, tak się ma do jego promienia , 
jak się ma cięciwa łuku AC, dwa razy większego od łu- 
је AB, до średnicy; więc stosunek wstawy jakiegokol- 
wiek łuku do jego promienia, równa się stosunkowi cięci- 
wy łuku dwa razy większćgo do średnicy; przeto zamiast 
rachowania stosunków łuków do promięnia, mozemy ra- 
chować stosunki cięciw łuków dwa газу większych do 5ге- 
dnicy, czyli inaczćj mówiąc, zamiast rachowania wstaw 
odnosząc je do promienia, można rachować cięciwy odno- 
szac je do średnicy, i jako wstawy rachowaliśmy w ćwiart- 
ce okręgu Која, tak cięciwy należałoby rachowaé w calém 
półkolu. 

52. Dla predszégo otrzymania wypadków w działaniach 
arytmetycznych z erbari wyrażającómi linije trygono- 
metrycznć , zamiast liczb używają się pospolicie ich Тора- 
rytmy. ‘Te są dwojakić, jedné w układzie Nepera, które 
mają za grunt liczbę 2,17828...; drugie w układzie Ву» 
sa mające za grunt liczbę 10; te ostatnie dlą powszechne- 
go ich użycia, nazywają się zwyczajnómi, i o nich tylko 
ciągle tu będzie mowa. Gdybyśmy chcieli odbywać rachu- 
nek logarytmów linij trygonometrycznych, moglibyśmy go 
wykonać w sposób następny, zaczynając od znalezienia lo- 
garytmów wstaw i dostaw. Мату wyrachowanć wstawy 


1 dostawy wszystkich łuków zawartych w cwiartce okrę- 


gu kola, kładąc promień==1; аге опе są mnićjszć* od 
promienia, więc liczby je oznaczająeć są ułamkami, a jako 
logarytmy ułamków są odjemnć, tak. i logarytmy wstaw 
byłyby odjemnemi ; dla uniknienia tego, zakłada się pro- 
mien podzielony па. 10000000000, a podług sposobu wypro- 
wadzonćgo pod liczha 49, otrzymamy z linij trygonome- 
trycznych wyrachowanych podług promienia = 1, linije 
trygonometrycznć podług promienia założonćgo; w tym 
razie амаку nawet łuków wstawy będą wyrazoné 
przez liczby calkowité, zatém ich logarytmy będą doda- 
tnć, i logarytm promienia będzie 10, a przeto łatwy do 
użycia we wszystkich działaniach. Po takowćm przero- 
bieniu , biorąc w tablicach logarytmów liczb zwyczajnych, 
logarytmy liczb wyrażających wstawy podług promienia 
= 10000000000, otrzymamy logarytmy wstaw ; 1 tak np. 
poniewaz wstawa 12ćj części okręgu бы równa się poło- 
wie promienia, praeto podług dawnego podziału koła, bę- 
dzie wst. 50°== 5000000000; 16) liczby logarytm zwyczaj- 
ny 9,6989700, jest logarytmem wst. 309, Tym sposobem 
ар otrzymamy logarytmy wstaw. wszystkich łuków 
w całćj ćwiartce okręgu koła zawartych. 

53. Mając logarytmy wstaw wszystkichłuków będzie- 

p 
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my тієї tém samém logarytmy dostaw tychże łuków, bo 
jako dwoch łuków дорејтајасусћ siebie nawzajem do ćwiar- 
tki okręgu koła, wstawa jednégo jest dostawą drugiego , 
tak i logarytm wstawy jednćgo jest logarytmem dostawy 
drugićgo. 

54. Podobnie, gdy są w liczbach wyrazoné podług га- | 
lożonćgo promienia inne linije trygonometrycznć, takowych | 
liczb logarytmy wzięte w tablicach logarytmów liczb zwy- | 
у ову boda logarytmami linij trygenometrycznych; lecz | 
skoro mamy znalezioné logarytmy wstaw 1 dostaw, moze- 
my znaleść logarytmy innych limj trygonometrycznych za 
pomocą stosunków między niemi a wstawą lub dostawą 
zachodzących, bez poprzedniczego rachowania samych linij 

. u 
mamy пр. sy. dia wstA >< Р 
dosta 4 
глад, log, sty A == l.wst 4 +} 1.P — 1.dosta 4; 
tojest, logarytm stycznćj otrzymamy , gdy do logarytmu 
wstawy, dodamy logarytm promienia, a od 16} затту odej- 
ппету logarytm dostawy tegoż samćgo łuku. 
Podobnie, dost Sy ке 
ý у A= wat A 
ztąd, 1.dosty A =l.dosta A +- I.P — l.wst 4. 
Logarytm zaś siecznej i dosiecznćj rem! z wyrażeń 
23 2 


1 ; 
sie A= "жаа? dosie 4 ===; 2; 
ztad mamy, log.sie A = 2 X log.P — log.dosta 4. 
log.dosie ЛА => X log.P — log.wst A. 

іс wyrażenia uczą nas: że od podwojonego logarytmu pro- 
mienia odjowszy logarytm dostawy jakićgokolwiek łuku 
otrzymamy logarytm .siecznćj tegoż łuku; odjowszy zaś od 
podwojonego logarytmu promienia logarytm wstawy, znaj- 
dziemy logarytm dosiecznćj. 

55. Wyrachowanć logarytmy wszystkich linij trygo- 
nometrycznych układają się w tablice, albo razem z sa- 
теті linijami trygonometrycznćmi, pisząc najprzód łuk, po- 
tóm linije trygonometrycznć tego łuku, dalćj logarytmy 
tęch' linij; albo też, jak bywa najczęścićj , linije trygono- 
metrycznć opusczają się, a pisze się tylko łuk i obok nie- 
go logarytmy linij trygonometrycznych tegoż łuku. Та- 
kowé tablice albo są ułożonć na wstawy, stycznć i siecznć 
wszystkich łuków zamykających się w całćj ćwiartce o- 
kręgu koła, albo na wstawy, dostawy, styczuć, dostycznć , 
siecznć, dosieczne łuków miesczących się w połowie tylko 
ćwiartki. Jednym czy drugim sposobem będą ułożonć, za- 
wsze mamy logarytmy wszystkich lini) trygonometrycznych 
jaktchkolwiek bądź łuków. Lecz rzadko w których ta- 

licach znajdują się logarytmy wszystkich linij trygonome- 
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trycznych , najpospolicićj umiesczają się logarytmy tylko 
wstaw i stycznych a tém samem logarytmy dostaw i do- 
stycznych, logarytmy zaś siecznych i dosiecznych otrzy- 
miują się sposobem w poprzedzaiącćj liczbie wyrażonym. 

"56. Ustanteowniliśmy pićrwszą część naszego założe- 
nia; opisahśmy linije trygonometrycznć , pokazaliśmy sto- 
sunki między nićmi zachodzącć, wytozylismy sposób racho- 
wania tak samych linij, względem jakićgokolwiek promie- 
nia, na wszystkie łuki koła, jakotez ich logarytmów: przy- 
stępujemy teraz do części drugićj, tojest do wyłożenia sto- 
sunków zachodzących między linijami trygonometrycznć- 
mi, a bokami trojkąta prostokrćślnego, do czego służą na- 
stępnć twierdzenia : 

Twierdzenić 1. И każdym trojkącie prostokrésinym, 
boki tak się mają do siebie, jak wstawy kątów im prze- 
ciwnych branć podług jednego promienia. Fig. 7 18. 

Niech będzie trojkąt ABC, mamy dowieść, że; 

AC: ВС = wst В: wst A. 
АС: АВ = wst В: wst С. 
AB; BC == wst С : wst A. 

Dowod. Bok mnićjszy ВС wchodzący w twierdzenie, 
przedłużam w tę stronę, gdzić się styka z bokiem więk- 
szym, tak aby ze swojćm przedłużeniem był równy boko- 
wi wiekszému AC, przedłużam np. do punktu D; z punktów 
С i 1) prowadzę do boku trzecićgo AB prostopadłć СЕ, 
DE. 'Trojkaty BDE, ВСР podobné dają, 

BD: BC == DE: CF; 
Z punktu 4 promieniem ЯС, zakróślam łuk СИ, a 
z punktu В promieniem BD tuk DG; linija DE (fig. 7) 
jest wstawą łuku DG, czyli kąta В, a w trojkącie roz- 
wartokątnym (fig. 8. ), jest wstawą kąta CHG, а tém sa- 
mém i kąta mu przyległćgo CBA, jako spelniajacégo kat 
CBG do dwoch kątów prostych; linija CF, jest wstawą łu- 
ku CH, czyli kąta A, bok zaś BD—AC; więc w proporcyi 
wyższćj па mićjscu BD, DE, CF, kładąc wyrażenia im ró- 
wnć ЯС, wstB, wst//, wypada, 

AC: ВС =wst B:wst 4. 
Stosownć uczyniwszy wykrćślenie dowićdlibyśmy także, iż 

АС: AB = wstB : wst.C. 

AB : ВС = wstC :wst4. (e) 


(є) Możnaby iescze tego samego twierdzenia dowieść sposobem na- 
stępnym ; Trojkąt ABC (fig. 9) opisuję kęłem, i przez wierzcho- 
lek kąta С nie wchodzącego w twierdzenie, prowadzę średnicę CD, 
przez koniec jej 7) prowadzę do wierzchołkow dwochkątów innych cię- 
ciwy DA, DB; kąty DAC, DBC, jako leżące w półkola są proste, 
więc јез liniją CD wezmiemy za promień , # z punktu D. zakreślimy 
koło, będzie bok BC wstawą kąta BDC, bok AC wstawa kąta ADC 
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Једи boki AC, BC, są równć, kąty im przeciwnć są 
równć, więc i wstawy ich będą równć; w tym razie jest 
rzecz widoczna, że boki mają się jak wstawy kątów im 
przeciwnych. 

57 Chcąc zaś to samo twierdzenie okazać na trojką- 
cie prostokątnym ABC (fig. 11), łatwo poznajemy, iż biorąc 
kąty ostré 4 1C, okaże się sposobem wyższym ѓе 

AB: ВС =wst б :wst 4. 

Biorąc zaś kąty 418, uważamy przeciwprostokatna AC za 
promićń, 1 z punktu 4 zakréslamy Ink СР} ramie BC jest 
w tym razie wstawą łuku CZ, czyli Киа 4, а przeciw- 
prostokątna jako promień bierze się za wstawę kąta pro- 
stego B, więc wypada: 

ВС: AC ==wst АР == wst A: уві В. . 
Biorąc znowu kąty С i В, postąpimy , tak- jak piér- 
wićj, tojest przeciwprostokątną AC, uważamy za promień 
iz punktu C zakreslamy nią łuk AK; w tym razie ramie 
AB jest wstawą łuku AK, czyli kąta С, a przeciwprosto- 
Кайа jako promień bierze się za wstawę kąta prostćgo В, 
więc będzie 

AB: АС => С: P==wstC : wst В, 

Ostatnié dwie proporcye pokazują: że w trojkacie pro- 
stokątnym jedno ramie kąta prostégo, tak się ma do prze- 
ciwprostokątnćj, јак wstawa kąta przeciwnćgo ramienio- 
wi uważanómu do promienia. 

58. Ponieważ w trojkącie prostokątnym dwa kąty o- 


— 


wiec jest АС: ВС— wst ADC: wst BDC 
aie kat ADC= ABC bo mają wierzchołki na okręgn koła a ramionae 
mi obejmują jeden tenże sam lok AC, i dla podobnej przyczyny 
kąt BDC = BAC, przetona miejscu kątów ADC, BDO, kładąc im 
rownć kąty ABC, BAC, wypada 

AC: ВС = wst АВС : wst BAC. 

Podobnym sposobem stosowne uczyniwszy wykróslenie, można dowieść 
dwoch innych założonych proporcyj. 3 
Albo iescze tak : Trojkat ABC fig. 10) opisuję kołem , i ze środka ko- 
ła $, prowadzę na boki trojkąta prostopadłe SD, SE, SF, które dzielą 
boki na dwie równe części; ponieważ, połowy mają się jak całości, 
będzie AC :BC= Ср: СЕ. 

АС: АВ = GD: AF. 
AB: BC= AF: CE. 

Prowadzę promienie 54, SB, SC; linija CD jest wstawą ! ta DSC, 
czyli mu równego ABC; linija .CE, jest wstawą kata Co£, czyli 
równego jemu CAB; linija АР, jest wstawą ‘kata ASF, czyli jemu 
równego ACB; więc w proporcyach wyższych, na miejscu linij 
CD, CE, AF, kładąc wyrażenia wstB, м, wstC, otrzymujemy 

AC: BC — wst В : wst A. 
AC: АВ = В: ма С. 
AB: ВС g wst С: wst А. 
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stre składają kat prosty, więc wstawa jednego jest dosta- 
wą drugiego i wzajemnié, tojest wstd == dostaC, a dostad 
== wst С; więc proporcye liczby poprzedzającćj kładąc 
w nich dosta С, i dosta A, па mićjscu wst 4, i wst С, za- 
mienią się 

pierwsza na AB: ВС == дома 4: wst A. 

albo па AB: ВО == wstC: dostaC. 
albo na AB: BC = dosta 4: dosta С. 

druga па BC: АС —dostaC: Р. 

trzecia па AB: АС = доча 4: Р. 

Tray początkowć z tych proporcyj pokazują, że w troj- 
kącie prostokątnym jedno ramie kąta prostego, tak się ma 
do drugiego ramienia, jak dostawa kąta przyległego pićr- - 
wszćmu ramieniowi dowstawy tegoż kąta, albo jak wsta- 
wa kąta przeciwnćgo pićrwszćmu ramieniowi do dosta- 
wy tegoz kąta albo Пак dostawy kątów im przyległych. 
Z dwoch zaś ostatnich postrzegamy, że ramię kata pro- 
stégo tak się ma do przeciwprostokątnćj, jak dostawa ką- 
ta temu ramieniowi przyległego do promienia. 

59. Pokazaliśmy (50) że dost A : wst A = Р: sty 4, 
więc w proporcyi (58) AB: БС == dost A: wst A, 
kładąc na mićjscu stosunku dost 4: wst 4 równy jemu sto- - 
sunek Р: sty 4, otrzymujemy 4B;BC==P:sty4, 4 
айс sty A = dosty C,bedzie też AB: BC==P:dosty сеа 


‚ ‘Pokazalismy takoż, ѓе dost A : P == P : siecz A, 
więc w proporcyi (58) AB: AC == dost A:P, 
kładąc na miejscu stosunku dost 4: Р. stosunek jemu równy 
P: siecz A. wypada AB: АС == Р:яес? А, 
айе меса A —zdosiecz С, będzie też AB: AC = P:dosieczC (В) 

‚ Pokazaliśmy jescze iz wst A: Р ==sty A :siecz A, 
więc w proporcyi (57) BC: AC =wst 4:P, 
kładąc na miejscu stosunku wst 4: P, równy jemu stosu- 
nek sty 4:siecz.4, mamy ВС : AC == 50у A:siecz A, 


czyli BC: AC—=dostyC:dosieC) 
Ztych wszystkich proporcyj teraz wyprowadzonych, 
postrzegamy; z prop: (4), że w trojkącie prostokątnym je- 
dno ramić kąta prostego tak się ma do drugićgo, jak pro- 
mień do stycznćj kąta przeciwnego drugiemu ramienio- 
wi, lub do dostycznćj kąta jemu przyległćgo: z prop: (В), że 
jedno ramie kąta prostégo tak się ma do przeciwprosto- 
kątnćj, jak promień do siecznćj kąta przyległćgo temu ra- 
micniowi, lub do dosiecznćj kąta jemu przeciwnego; z prop: 
(С), ќе jedno ramie tak się ma do przeciwprostokątnćj. jak 
styczna kąta przeciwnćgo temu ramieniowi do siecznćj te- 
goż kata, lub jak dostyczna kąta przyległego temuż ra- 
mieniowi do dosiecznćj tegoż kąta. 
ба. Те зате proporcye wypadną z uwagi, którąśmy 
rczynili w liczbie 14, że w trojkącie prostokątym , biorąc 
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jedno ramie za promień, drugie będzie styczńą kata mu 
przeciwnego, a ек Eb ag Pe sieczną tegoż kąta, 1 
z téj własności. linij trygonometrycznych, 32 te linije je- 
Чизро gatunku łuków podobnych mają się jak promienie 
kot, do których łuki należą. Jakoż niech bedzie trojkąt 
prostokątny ABC (fig. 12.), w którym kat В jest prosty; 
uważając w nim którekolwiek ramie kąta prostćgo np. 4B 
za promień, będzie ramie BC styczną, a przeciwprostoką- 
tna sieczną kata A. Na ramieniu 4B wziętćm za promien, 
z wierzchołka kąta ostrégo 4, odcinam liniją AD, którą 
zakładam równa promieniowi, podług którego mamy wy- 
rachowanć tablice linij trygonometrycznych, albo tablice 
ich logarytmów. Z końca 77, wywyższam prostopadłą DP, 
aż do spotkania się z bokiem AC, będzie ona styczną ką- 
ta A, а linija AD, sieczną:tegoż kąta A tablicową. Linije 
BC, DE, będąc stycznómi tegoż samego kata 4, czyli łu- 
ków podobnych BF, DG, które promieniam ЛВ, AD, za- 
kréslam, mają się jak promienie 48, AD. Linije AC, ЛЕ, 
będąc siecznémi tegoż kąta A, mają się też jak promienie 
AB, AD, przeto z nich można ułożyć następnć proporcye : 


AB:BC=4AD:DE;tojest,4B:BC==P.tabisty.tab.4==P:dostyC 
AB: AC==AD: AE; tojest, AB: AC==P : siecz АР: dosiecz С. 
BO:AC=VE:AE;tojest, BC: AC==sty A:sie4=dostyC:dosieC. 

61. Dla zrozumienia następnych twierdzeń, należy 
pierwićj zrozumieć to podanie; 

Z dwoch ilości nierównych.ilość większa równa się po- 
łowie ich summy i połowie ich różnicy, a ilość mnićjsza 
równa jest połowie ich summy, mnićj połową ich różnicy. 

O prawdzie tego podanie można tu przekonać się spo- 
sobem następnym. Fig. 15. Niech linija AB, wyraża ilość 
większą, а linija CD, 1056 mnićjszą; trzeba pokazać, że li- 
nija większa АР, równa jest połowie sammy Іші) АВ i 
CD, i połowie różnicy między nićmi zachodzącćj; linija 
газ CD, równa się połowie sammy, mnićj połową różnicy 
tychze linij. 

Dowod. Obie linije AB i CD, dzielę po połowie, 
w punktach E i F; przenoszę liniją mnićjszą CD, na wię- 
Кога tak, aby Środek F, przypadał na Środek Æ, punkta 
C, D niech przypadają w G i H; jest GH=CD; różnicą 
między linijami 4B i GH, a zatćm i między linijami 4 
i CD, jest AG--HB; ate ЛЕЕВ; GE<=EH; przeto 
АС--НВ; więc połowa różnicy między linijami AB i СР 
zachodzącćj jest AG, albo Hb. Połowa sammy dwoch li- 
nij AB i CD, jest połowa linii 4B i połowa linii CD, to- 
jest ЛЕ-ЬСК, aie СК == Ер == ЕН, więc połową sammy 
dwoch linij AB i CD, jest AH; przeto linija większa AB 
ФеЧас==4Н--НВ, równa się połowie summy dwoch linij 
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AB i CD i połowie ich różnicy; linija zaś mnićjsza CD, 
czyli је) równa GH hędąc=4H—/4G , równa się połowie 
summy dwoch Іші) AB 1 CD, mnićj połową ich róznicy. 
62. Twierdzenie П. И’ każdym trojkacie prostohrésl- 
nym, summa dwoch którychkolwiek boków, tak się та do 
ich różnicy, jak styczna połowy summy kątów przeciwnych 
wziętym bokóm, do styczaćj połowy różnicy tychże kątów. 
Niech będzie trojkąt ABC (fig. 14) w którym zakładam, 
że bok AB, jest mnićjszy od boku AC, mam dowieść, ze 
AC4-AB : AC—ABzsty =: sty کے‎ 


Dowod. Na boku większym AC, odcinam liniją AD, 
równą bokowi mniéjszému AB, i prowadzę liniją BD. 
‘Trojkaty ABD, ABC, mają kąt A spoiny : przeto summa 
dwoch kątów ABD i ADB trojkąta HBD, równa jest sum- 
mie dwoch kątów ABC i ACB trojkata ABC. W trojką- 
cie ABD dla równości boków AB, AD, kąt ABD, shi чыз, 
jest kątowi ADB, przeto jeden z nich którykolwiek np. 
ABD jest połową ich sammy, a zatém polową summy ka- 
tów ABC, а АСВ. Z tych kątów ABC, ACB nierównych, 
kąt ABC jako większy składa się (61) z połowy ichsummy 
iz połowy różnicy, aze kąt ABD, jest połową ich summy, 
przeto kąt DBC, jest połową ich różnicy. — Linija AD 
jest równa bokowi AB, przeto DC jest różnicą między bo- 
kiem AC, i bokiem 4B; dzielę Піца DC na dwie równe 
części DE, EC; będzie ЕС połową linii DC, azatém po- 
łową różnicy zachodzącćj między bokami AC i AB; bok 
AC jako większy składa się z połowy ich summy, i и po- 
łowy ich różnicy, aże EC jest połową ich różnicy, "е е 
ЛЕ połową ich summy. Cały więc dowod tego twierdze- 
nia zależy na pokazaniu, że еі ДЕ i EC, tak się mają 
do siebie, jak styczne kątów ABD, i DBC. Natenkoniec 
limja BD, dzielę po połowie w punkcie F, prowadzę li- 
nije FE, 1 AG. Trojkąty EDF, CDB, są тбуупока те, bo 
mają kąt D spólny, i boki około niego leżące proporcyo- 
nalnć, gdyz bok DE, jest połową boku DC, i bok DF po- 
łową boku DB, więc kąt DEF jest równy kątowi DCB, 
pose linija FE, jest równoległa do linii BC, zatém troj- 
іу AFE, AGC, są równokątnć i daja ргорогсуа 

AE: ЕС = AF: ЕС. 
aze AE jest połową summy boków AC i AB, linija zaś 
EC jest połową różnicy między témi bokami она Ад 
przeto można wiszą proporcya tak wyrazić: 
PETE, ААВ AF; FO. 
mnożąc pierwszego stosunku oba wyrazy przez 2, czyli u- 
ważając, żę całości mają się jak ich połowy, będzie 
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АС--АВ: АС — AB == ЛЕ: FG. \ 
Trojkaty AFB, AFD, mogą przystać, bo mają po trzy bo- 
ki równe, przeto kąty. AFB i AFD są równe, a zatćm pro- 
sté; więc wziąwszy liniją BF za promień, i z punktu B, 
zakrćśliwszy koło, będzie limja ЯҒ styczną kąta ABF, 
linija FG styczną a FEG, 
ale kąt ABF == a ka FBG = ACE, 


przeto AF sty ACE, Ед == м 
Kładąc te wyrażenia za AF i FG, w poprzedzającą pro- 
porcyą wypada proporcya założona ; жабы 

а 


AC + АВ: 26 — АВ==з\у С, sty 


63. Dwa wyłożone twierdzenia, które można nazywać 
prawdziwie trygonometrycznćmi, ponieważ okazują zwią- 
тек zachodzący między bokami trojkata i linijami trygo- 
nometrycznómi, same jedne nie są dostateczne do rozwią- 
zania trojkąta we wszystkich przypadkach; za ich bowiem 

omocą nie można bezśrednie ztrzech danych boków troj- 

ata znaleść trzech jego kątów, lecz w tym razie do po- 
mocy musimy używać innego twierdzenia, które nie jest 
trygonometryczne, ale przybranć z Geometryi, ponieważ 
nie pokazuje stosunku między bokami trojkąta, а linijami 
trygonometrycznemi, lecz tylko stosunek zachodzący mię- 
dzy samémi bokami;.a tojest następne 

64. Twierdzenie przybranć czyli z porządku III. 
И” każdym trojkącie prostokróślnym, jeźli 2 wićrzchołka 
którćgokolwiek kąta, będzie spusczona prostopadła na bok 
jemu przeciwny; tak się będzie miał ten bok do summy 
dwoch innych boków, jak różnica tychże boków, do różni- 
cy lub summy ucinkow zawartych między prostopadłą a 
końcami boku, na który jest prostopadła spusczona; do ró- 
іпісу, jeźli prostopadła przypada па sam bak, do summy, 
jeźli pada na przedłużenie boku. а 

Co do pićrwszćgo (fig 15), Niech będzie trojkąt ABC, 
w którym z wiérzchołka kata С spusczona jest prostopadła 
CD na bok AB, mamy dowieść. iż będzie 

AB: BC + AC == BC — AC: BD — AD. 

Dowod. Z wierzchołka kata С, z którego spusczona 
jest prostopadła, zakrćślam koło promieniem równym bo- 
kowi przyległómu mniéjszému AC, przecina ono bok 4B 
w punkcie G, a bok BC, w punkcie F; przedłużam bok 
BC, do przecięcia się z okręgiem koła w punkcie E. Li- 
nije BA, BE, wychodząc z jednégo punktu В, lezacego za 
okręgiem koła, przecinają okrąg koła po obustronach, więc 
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te linije sa do siebie w stosunku odwrotnym zich częścia- 
mi BG, BF, bedacém za kołem, ztąd mamy, 
АВ: BE = БЕ: BG. 
Linija BE, składa się z dwoch części ВС i CE, ate СЕ 
==AC jako promienie koła jednćgo, przeto BE==BC+-AC; 
linija ВЕ== ВС — CF, айе CF == АС, jako promienie, 
więc BF= RC— AC; linija BO=BD—DG, aie DG=4D, 
zatem BG=BD—AD; kładąc te wartości za BE, ВЕ, BG, | 
w wyższą proporcyą, wypada: 
АВ: BC + AC == ВС — AC: Вр — АР. 

Co do drugićgo (fig. 16). Niech będzie trojkąt ABC, 
z wierzchołka kąta C, spusczamy. prostopadłą CD na prze- 
dłużenie boku AL, mamy dowieść, że będzie 

АВ: BC АС = ВС— AC: BD +- AD. 
Dowod. Z wierzchołka kąta С, z którego spuściliśmy 
rostopadłą. zakreślam koło, biorąc za promień bok przy- 
fest mnićjszy AC; przedluzam boki AB, BC, ай do prze- 
cięcia się z okręgiem koła w punktach Gi Б; linije ВС, 
BE, wychodząc z jednégo punktu wziętćgo za okręgiem 
koła, i przecinając okrąg koła po obu stronach, mają się 
do siebie w stosunku odwrotnym z ich częściami BA, BF, 
będącómi za kołem, tojest 
BG: BE == ВЕ: ВА. 
Linija BE składa się z dwoch części BC i СЕ, aie С 
AC, јако promienie koła jednego, przeto BE==AC + AC; 
linija BF==BC— CF, ate CF==AC јако promienie, ујео 
ВЕ == ВС — АС; linija BG, składa się z dwoch części 
BD--DG, ate DG == DA, таст ВС = ВО + AD : kładąc 
wyprowadzone te wartości za BE, ВР, BG, w wyższą pro- 
porcyą, otrz DAAD 
3D4-AD : ВС+ AC=BC—AC : AB 
czyli, odmieniając miejscć wyrazóm skrajnym 
АВ: BC+-AC==PC—AC : BL--AD. 

65. Znamy juź stosunki zachodzące miedzy bokami 
trojkąta, a linijami trygonometrycznemi kątów tegoż troj- 
kąta, więc możemy przystąpić do rozwiązywania trojka- 
tów, tojest do szukania w и a rzeczy niewiadomych z trzech 
wiadomych. Pokazaliśmy (5), że w: trojkacie prostokrćśl- 
nym na znalezienie którćjkolwiek rzeczy niewiadomej trze- 
ba mieć trzy wiadome , między którćmi bek jeden przy- 
najmnićj znajdować się powinien. 7 wiadomych samych 
kątów nie oznaczymy wielkości trojkąta, znajdziemy tylko 

„stosunek między jego bokami ; Lo majec wiadome katy, 
znajdziemy z tablic ich wstawy, a stosunek miedzy tćmi 
wstawami, jak wiemy z twierdzenia pierwszego (56),jest ró- 
wny stosunkowi między bokami przeciwnémi. 

Wiadome trzy rzeczy w trojkącie być тора: 

104, jeden bok i dwa kąty którekolwiek : 
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ave, dwa boki i kąt jeden którykolwiek, więc noże 
być albo kąt niezawarty między bokami, albo zawarty; 

Ście, trzy boki. 

66. Do rozwiązania przypadku pićrwszego, і pićrwszćj 
części przypadku drugićgo służy twierdzenie pićrwsze; do 
rozwiązania drugićj części przypadku drugiego używa się 
twierdzenie drugić, a do rozwiązania przypadku trzeciego 
bierze się ku pomocy twierdzenie trzecić. Obaczmy ciąg 
postępowania w każdym razie. 

67. Mając w trojkącie bok jeden i dwa kąty które- 
kolwiek wiadome, trzeba znaleść kąt trzeci i dwa innć bo- 
ki. fig. 17. 

Niech będzie trojkąt ABC, w którym zakładamy wiad о- 
my bok AB i kąty 41 B,trzeba znaleść kąt С i boki dCi СВ. 

Kat С znajdziemy odciągając summę dwoch kątów 
wiadomych 4 i B, od dwoch kątów prostych. Boki zaś 
AC i CB, otrzymamy układając na fundamencie twierdze- 
nia pićrwszego, proporcye w ten sposób, aby jeden tylko 
bok niewiadomy wchodził do proporcyi; i tak naznalezie- 
nie boku AC, ułożymy proporcyą, wst С : wst B==AB: AC; 
na znalezienie boku BC, ргорогсуа, wst С: wst 4==4B : ВС. 
rozwiązawszy te proporcye, znajdziemy szukane boki. 

66. Mając wiadome dwa boki i kąt niezawarty mię- 
dzy nićmi, znaleść dwa innć kąty i bok trzeci. fig. 17. 

Niech będzie trojkąt 4BC, w którym zakładamy wiado- 
те boki AB, AC, 1 kąt B, trzeba znaleść kąty 41 С, i bok ЕС. 

Od znalezienia boku BC, zacząć ше można, ponieważ 
Kat jemu przeciwny 4 nie jest wiadomy, przeto zaczyna- 
my od szukania kąta C, układając podług twierdzenia 
pićrwszego proporcyą AC: АВ = wst В: wstC; rozwią- 
zawszy ją znajdziemy kąt C, który jeśli razem z kątem 
~odejmiemy od dwoch kątów prostych, otrzymamy kat 4; 
mając kąty, wyprowadzimy wartość boku BC, jak w przy- 
padku poprzedzającym z proporcyi, 

wst С: wst Л= AB: Be, ао wst В: wst A = AC: ВСА 
3 бо. Lecz jeśli hok AC (fig. 18.) przeciwny kątowi В, 
jest mnićjszy od boku AB przyległćgo temuż kątowi В, 
w rozwiązywaniu takiego trojkąta zachodzi wątpliwość , 
albowiem są dwa trojkąty zupełne różnć od siebie, które 
mają też samé rzeczy dane; bo wziąwszy za promień bok 
AC iz punktu A jako ze środka koła, przeciąwszy bok 
BC przedłużony w punkcie Е, tworzą się dwa różnćj 
wiełkości trojkąty ABC, ABE, w których jednak kąt B 
jest spólny, bok temu kątowi przyległy AB spólny, 1 bok 
AC przeciwległy kątowi В w trajkącie ABC, jest równy 
bokowi AK przeciwległómu temuz kątowi В w trojkącie 
АВЕ. Dla równości boków AC, AE, kat Є jest równy 
katowi ACK, аге kąt ACE,z kątem АСВ czyni dwa ka- 
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ty prosté, więc i kat E z kątem ACB czyni dwa kąty 
prosté, zatém ich wstawy są równć; więc z proporcył 
AC: ЛВ = wst B:wstC, którą układamy na znalezienie 
kata przeciwnégo bokowi AB, otrzymujemy, albo kąt C, 
albo Kat Е; przeto zachodzi wątpliwość , który z tych 
4woch kątów brać należy, gdyż biorąc kąt ACB, wypada 
rozwiązywać trojkat ACB, biorąc zaś kąt E, trzeba roz- 
wiązywać trojkat AEB. Dla uniknienia 16) wątpliwości, 
należy koniecznie wiedzieć , jakićgo gatunku jest kąt za- 
warty między bokiem przeciwnym danćmu kątowi, a bo- 
kiem który nie jest dany ; jeźli jest rozwarty, trzeba brać 
trojkat ACB, јез! zaś jest ostry, należy uważać trojkąt ЛЕВ. 

70. Mając wiadome dwa boki i kąt zawarty między* 
тета, znaleść dwa inne kąty i bok trzeci. (fig. 17.) 

Niech będą w trojkącie dane boki: Ab, AC i kąt A, 
trzeba znaleść kąty В, С, i bok BC. 

W,tym przypadku me możemy użyć pićrwszego twier- 
dzenia , bo kątowi danému bok przeciwny nie jest wia- 
domy, lecz udajemy się do twierdzenia drugićgo , i u- 


kKiadamy proporcyą В ғ чу 
АВ--АС : АВ — AC == sty? : sty or 


w tćj proporcyi trzy wyrazy poczatkowé sa wiadomé, bo 
mając boki AB i AC, będziemy mićliich summę i różnicę, 


‚С А 542” 
kat za ЕВ, tojest połowę summy kątów С 1В, znajdzie- 


my odciągając dany kąt A, od dwoch kątów prostych, i 
resztej dzieląc przez 2; więc otrzymamy и tćj proporcyi 


kąt 


jąc połowę summy i połowę różnicy kątów С i В, znaj- 
dziemy kąt większy С dodając do połowy summy połowę 
różnicy, a przeciwnie, odejmując połowę różnicy od poło- 
wy summy, otrzymamy kąt mnićjszy В. Mając wszystkie 
kąty, znajdzićmy bok BC, podług twierdzenia 1go sposa- 
bem wyżej podanym (67), układając np. proporcyą : 
wst С: wst A= AB : BC 

Jeźli wiadome boki AB i AC są równć; katy CiB 
są takoż równć, więc odjąwszy kąt A od dwoch kątów 
prostych, otrzymamy summę katów C iB, podzieliwszy ją 
przez dwa, znajdziemy kąt B, lub C. 

71. Mając w trojkącie wiadomć wszystkie trzy boki, 
znaleść wszystkie trzy kąty: ( fig. 15 i16) 

Niech np. w trojkącie АВС będa wiadome boki АВ, 
AC, BC; trzeba znaleść kąty A, b, С. 

Z wierzcholka ту Д kata пр. С, spusezam 
prostopadłą CD, па bok jemu przeciwny AB, może опа 
przypadać albo na sam bok, albo na jego przedłużenie. 


» tojest połowę różnicy między kątami Сі В; ша- 


http://rcin.org.pl 


6с "= 


Co до 1go.(fig. 15) Jeźli prostopadła CD przypada па 
sam bok AB, znajdziemy przez Scie twierdzenie różnicę 
ucinków, aże w tym razie bok AB, na który prostopadła 
spusczoną została, jest summa ucinków, więc połowę różni- 
cy znalezionej dodawszy do połowy boku ab, otrzymamy 
ucinek większy BD; odjąwszy połowę różnicy znalezionéj 
od połowy boku AB, otrzymamy ucinek mnićjszy AD. 
Przeto w małych trojkątach ADC, BDC, mając po dwa 
boki wiadome i po jednym kącie wiadomym prostym 1), 
znajdziemy podług liczby 68 katy Ai B, a ztąd otrzyma- 
my kąt С; albo z któregokolwiek małego trojkąta'np. ADC, 
znalazłszy kat A, w całym trojkącie 48C, mając wszyst- 
kie trzy boki а kąt 4 podług liczby 68 znajdziemy kąty Bi С. 

Co do здо ( fig. 16) Jeźli prostopadła С D przypada na prze- 
dłużenie boku AB, znajdziemy przez trzecie twierdzenie sum- 
mę ucinków, aze w tym razie bok AL, naktóry spuściliśmy 
prostopadłą, jest różmicą ucinków, więc do połowy sum- 
my znalezionćj dodawszy połowę boku 45, otrzymamy u- 
cinek większy DB, odjąwszy zas od połowy summy zna- 
lezionćj połowę boku AB, znajdziemy ucinek mnićjszy DA. 
Przeto w trojkącie DCB mając boki BC, BD i kat prosty 
D, znajdziemy kąt В; w trojkacie DCA, mając boki wia- 
domé DA, AC i kąt prosty D, znajdziemy kąt DAC, który 
odjawszy od dwoch kątow prostych, otrzymamy kąt CAB, 
a 214 ikat ACB; albo jeźli z któregokolwiek prostokątnćgo 
trojkąta wyprowadzimy kat A, lub В; wtedy w całym ` 
trójkącie ABC mając wiadome boki і kąt 4, 1:2, znajdzie- 
my podiug liczby 68 dwa inne kąty (1). 


(f) Mając wiadome trzy boki w trojkącie, możemy nie spusczając pro- 
stopadléj i nie szukając ucinków, znaleść kąt którykolwiek przez 
proporcyą następną : jak się ma podwojna mnogość z boków obejmu- 
jących kąt szukany, do summy kwadratów z tychże boków zmnićj- 
szonćj kwadratem z boku przeciwnégo, tak się ma promień, do dos 
stawy kąta szukanćgo , i tak w trojkącie ABC szukając kąta A, 

* ulozymy жеу 

УВ АС: AB*4-AC*—BC?* =P: dosta4, 
rozwiązawszy ją znajdziemy kąt 4; lecz w użyciu 16} proporcyi, 
ta jest niedogodność, iż wartości wyrazu | AB?4-AC?—BC? mu- 
simy szukać przez proste działania arytmetyczne , nie mogąc użyć 
logarytmów; z tego powodu dogodnićj jest używać innćj proporcyi 
wynikajacé) z pierwszćj, dla ułożenia którćj robimy summe ге wszy- 
stkich boków trojkąta, od polowy 16} summy odciągamy osobno ka- 
збу z boków obéjmujacych kąt szukany, z dwoch reszt otrzymanych, 
robimy mnogość i układamy ргорогеуа; iak się ma mnogość z dwoch 
boków obejmujących kąt szukany, do mnogości z dwoch reszt wy- 


4-38 cgażonych, tak się ma kwadrat z promienia, do kwadratu ze wstawy 


"4, polowy kata szukanego; szukając пр. kąta. А, і summę wszystkich 
boków nazywając jedną literą S, będziemy mieli , 


+ 
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72. W ostatnim przypadku, używając twierdzenia 
Здо, wypada na czwarty wyraz ргорогсуі różnica albo 
summa ucinków: dla poznania co wyraz 4ty będzie ozna- 
czał, uważamy, że kiedy prostopadła przypada na sam bok, 
ten bok jest summa ucinkow, i w tym razie wyraz czwar- 
ty oznacza ich różnicę, która koniecznie jest mnićjszą od 
summy ucinków, a zatém od boku, na który prostopadła 
jest spusczona; kiedy zaś prostopadła przypada na przedłu- 
żenie boku, ten bok jest różnicą ucinków, a wyraz czwar- 
ty proporcyi znaczy ich summę, która będąc większą od 
ich różnicy. jest większą od boku, na który prostopadła 
jest spusczona; aże ten bok w każdym razie jest pierwszym 
wyrazem, proporcyi, więc wypada, że jeźli czwarty wy- 
raz proporcyi jest mnićjszy od pićrwszćgo, będzie on ró- 
źnicą ucinków. tojest prostopadła przypadnie na bok; jeźli 
zaś czwariy wyraz większy jest od pićrwszćgo, będzie on 
summą ucinków, tojest prostopadła przypada na przedłu- 
żenie boku. 

75. Jeźli таб czwarty wyraz w proporcyi, wypada 
równy bokowi, па którysmy prostopadłą spuścili, to poka- 
zuje, że ucinków nić ma żadnych, a przeto jeden bok troj- 
kąta jest prostopadły do tego boku, na który wypadało 
spusczać prostopadłą; zatém kąt między niemi zawarty 
jest prosty, więc dwa inne wynajdą się podług twierdzenia 
pićrwszego, jak widzieliśmy pod liczbą 68. 


АВУСАС : (48 — ABBAS — АСу—= Р? : wst*44; 
albo też można używać jescze innćj proporcyi; na ten koniec od 
polowy summy boków wszystkich odejmujemy bok przeciwny kąto- 
wi szukanému, i robimy mnogość z téj reszty przez połowę suminy 
boków, potóm układamy proporcyą : jak się ma mnogość z boków 
obejmujących kąt szukany, do rzeczonćj wyżej mnogości, tak się ma 
kwadrat z promienia, do kwadratu z dostawy kąta szukanego: np. 
szukając kąta A i summę wszystkich boków kładąc 5, będzie 

АВУ<АС :45(15- BC) = Р? : dosta?44. 

Którąkolwiek z dwoch ostatnich proporcyj rozwiązawszy, otrzyma. 
my połowę kąta А, а 2144 i cały kąt A; lecz ponieważ wstawy ką- 
tów bliskich prostego, czyli dostawy kątów bardzo ostrych nie wie- 
le się różnią od wstaw i dostaw odpowiednie im przyległych, wstawy zaś 
kątów bardzo ostrych, czyli dostawy kątów przystępujących do proste- 
80 {znaczną mają różnicę od wstaw i dostaw odpowiednie im przyleglych, 
| aby w braniu kątów odpowiednych nie popełnić omyłki, na- 
ezy, gdy kąt szukany jest bliski prostego, brać proporcyą ostatnią, 
gdy zaś jest bardzo ostry, udać się do ргдрогсуї wyższćj, przez 
ktorą wstawa się wynajduje. 

Te wszystkie ргорогсуе przez Algebrę tylko mogą być wyprowadzone. 
Wywod ich znaleść można w dziełach Trigonométrie par Cagnoli 
traduite de P Italien par Chomprć a edit: 1808 art. 576, 578, 579 
Traité ёст. de Trigonométrie par Lacroix 5 edit. 1810 art. 58 
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74. Jeżli dwa boki obejmuiące kat, z którego wierz- 
cholka spusczona jest prostopadła, są równć między sobą, 
w tym razie prostopadła dzieli bok na dwie równe części, 
zatem ucinki są równe i wiadome, bo każdy z nich jest 
polową boku. , 

79. W piérwszym i drugim przypadku, między kąta- 
mi danćmi moze być kąt prosty, wtedy, nie używając 
twierdzenia 1go і 2g0, mozemy niewiadome rzeczy wy- 
nalesé przez ран Го któreśmy 2 dostrzeżonych stosun= 
ków między bokami trojkąta prostokątnego a linijami try- 
gonometrycznómi kątów tegoż trojkąta, wyprowadzili pod 
liczbami 56 1 бо. 1 tak w przypadku зуп. 

Jeźli mamy wiadome bok jeden i dwa kąty między 
którćmi jeden jest prosty. fig. 12. 

Skoro mamy dwatkaty, tém samém mamy i kąt trze- 
ci, można więc uważać, ze wszystkić trzy kąty sa już wia- 
donić z założema; а kąt В jest prosty. Bok zaś wiadomy 
może być którykolwiek , albo 4B, albo BC, albo AC. 

104, Jeźli wiadomy jest bok AB, na znalezienie bos 
ków BC i АС, użyiemy рторогсуј (4) i (В) wyprowadzo- 
nych pod liczbą 59, przemieniając tylko w nich stosunki, dla 
położenia wyrazu szukanćgo na mićjscu czwartym, tojest; 

P:sty Л==АВ: BO; P:sie AAB: AC. 

2re, 1е 1 wiadomy jest bok BC, na znalezienie bo- 
ków AB, i AC, użyjemy tychże samych ргорогсуј со wy- 
геј, uważając boki względem kata С, јак pićrwićj uważa- 
liśmy względem kąta 4, tojest: 

Piety CBC :4B; Piste С-- ВС: АС. 

5cie, Дей wiadomy jest bok AC, na znalezienie dwoch 
ramion 4B i BC, użyjemy proporcyi (59, В), odmieniając 
tylko mićjsce wyrazóm tak, aby wyraz ечи? wy- 
padl na mićjscu ezwartém, i stosując raz do kata 4, drugi 
raz do kata С, tojest: 

sie A: P==AC: АВ; чеС: P=AC: BC. 
Moglibyśmy w tym razieguzyé proporcyi (59, С) odmienia- 
iąc miejsce wyrazóm dla umiesczenia niewiadomćgo wy- 
razu па mićjscu czwartém, i stosując raz do kata 4, dru- 
gi raz dokąta C, tojest 
sie C :sty C-=4C : AB; sie A: sty A—AC : ВС. 

Lecz, jak widocznie się okazuje, ууієсб) byłoby roboty, bo 
na mićjscu promienia będącego drugim wyrazem w pro- 
porcyach wyższych, mamy w proporcyach ostatnich stycz- 
ną, którćj logarytma szukaćby nalezalo. 

76. Jeźli wiadome są dwa boki i kąt prosty nieza 
warty między nićmi. 

Dane за пр. kąt prosty В, i boki AB, i AC; trzeba 
znaleść katy 4 i C, i bok BC. 

Na znalezienie kąta A, wezmiemy proporcyą (59, B.) 
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АВ: АСР: sie A у znaleziony kat A, odjowszy od kąta 
prostego, WOT kąt С. Na znalezienie газ boku BC 
użyjemy proporcyi (59. 4.) w której przełożywszy wyrazy 
mamy : : styd==4B: ВС. | 

77. Gdy są wiadomć dwa boki i kąt prosty między 
nićmi zawarty. 

Niech będą np. wiadomć boki AB, BC, i kąt prosty 
B; trzeba znaleść kąty A i C, i bok AC. 

Zaczynamy od szukania kąta, biorąc proporcyą (59. 4.) 
AB: ВС == P:sty 4; znaleziony z кеј ргорогсуї kąt 4, odją- 
wszy od prostego, będziemy mieli kat С. 

Bok zaś AC otrzymamy z proporcyi (59. В.) ро prze- 
łożeniu stosunków, tojest z proporcyi, P:sie.d = AB: АС: 
Теп sam bok ЯС, moglibyśmy znaleść bez pomocy try- 
gonometryi, dodając w jednę summę kwadraty z obu ra- 
mion kąta prostego AB, ВС, i z 16) summy wyciągając pier- 
wiastek kwadratowy; lecz takowy sposob dłuższy jest od 
trygonometrycznego. 

78. Umiejąc rozwiązywać trojkąty prostokątnć, mo- 
glibyśmy trojkąt mający wiadomć dwa boki i kąt między 
nićmi zamknięty ostry lub rozwarty, rozwiązać bez po- 
mocy drugićgo twierdzenia, dzieląc go „przez prostopadłą 
na bok wiadomy z wierzchołka kąta przeciwnćgo spusczo- 
ną па dwa trojkąty prostokątnć, a potóm każdy z nich o- 
sobno rozwiązując, Zakładamy np. w trojkącie ABC. (fig. 17) 
wiadomć dwa boki AB, AC,ikąt A; dla znalezienia kątów B 
i C, i boku BC, prowadzę па bok wiadomy AB, prosto- 

| padłą CD; mamy przez to dwa trojkąty prostokątne ACD, 
DCB. W trojkacié ACD, mając bok AC i kąty Ai D 
wiadome, znajdziemy albo podług przypadku 1go (67), albo 
podług liczby 75, boki AD, DC; odejmując AD od AB, 
otrzymamy bok DB; przeto w trojkącie DAC, mając wia- 
domć boki DB i DC, 1 kąt prosty, znajdę sposobem wyło- 
їопут w liczbie 77, najprzód kąt В, а potém bok ВС. 
Mając w całym trojkącie ABC, wiadomć katy A i В, od- 
ciągając ich sammę od dwoch kątów prostych, otrzymamy 
trzeci kąt С. Lecz postrzegamy, ze ten sposob jest nieró- 
уше dłuższy od sposobu zwyczajnego (70), bo używające 
фо, mamy do rozwiązaniacztćry proporcye, gdyż szukamy 
четки AD, i wysokości CD, których, idąc sposobem zwy* 
czajnym znajdować nie mamy potrzeby: 

79. Znamy już sposoby rozwiązywania jakichkolwiek 
trojkątów we wszystkich przypadkach, obaczmy teraz, jak 
w każdym z tych przypadków należy postąpić szukając 
powierzchni trojkąta. Bo znalezienia jéj trzeba mieć wia- 
Чота родните i wysokość. Za podstawę najlepićj jest u- 
магає którykolwiek а boków danych, wtedy wysokością 
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będzie prostopadła na ten bok z wierzchołka kąta jemu 
przeciwnégo spusczora, którą należy wynaleść. 

Znaleść powierzchnią trojkąta mając wiadomy tok jeden 
i dwa kąty. (fig. 17). 

Niech będzie dany bok AB, i dwa kąty Ai В, którć 
mając znamy i kąt trzeci C. 

• Bok wiadomy ÆB biorę za podstawę, prostopadła nań 
z Каја С ѕриѕсгопа Ci) będzie wysokością trojkąta, znajdzie- 
my ją albo z trojkąta ACD, albo DCB; np. z trojkata ACD; 
lecz w nim mamy katy, а Zadnégo пе тату boku, dla tego 
najprzód z trojkąta АСВ szukam boku AC przez ргорогсуа, 

wstC : wstB = AB: AC; 

otém w trojkącie ACD zkywiadomćgo boku AC i wszyst- 
Ра kątów wiadomych znajdziemy CD, przez proporcyą, 

P:wstA= AC :CD; 
mając zaś w trojkącie podstawę AB, i wysokość CD, otrzy- 
mamy jego powierzchnią sposobem wiadomym, tojes. biorąc 
połowe mnogości z podstawy przez wysokość. 
Lecz w tym razie nie znajdując nawet wartości boku 

AC, i prostopadłćj CD, możemy znalésé powierzchnią troj- 
kąta: na ten koniec wyprowadzonć wyżćj proporcye skła- 
damy, tojest mnożymiy jednę przez drugą, skad wypada 

P> wstaC : wst A> зі В = ABRKAĆ : СУАС. 
dzieląc oba wyrazy drugićgo stosunku przez AC, a potém 
A , 


mnożąc przez—— otrzymujemy : 


„o PXwstC : wstA><wstB == 
i A. 


АВ». AB><CD 
2” фе МРЉЕ 


» znączy powierzchnią trojkąta ABC, więc 
in. ар. ЧВ",. r 
P> wstC : мя AXwst В = А Powierzch. ABC. . 


1 чориро Mich ZOE 
2 DX PXwstC 

co peer że dla znalezienia powierzchni trojkąta, trze- 
ba kwadrat z jego podstawy, rozmnożyć przez mnogość 
ze wstaw kątów przyległych podstawie, i całą tę mnogość 
rozdzielić przez podwojną mnogość z promienia przez wsta- 
wę kąta przeciwnćgo podstawie. 1 
80. Znalesé powierzchnia trojkata, majac wiadomé 
dwa boki i kat jeden niezawarty między nićmi. fig. 17. 
Niech będą wiadomć boki AB, AC i kąt С. 4 
Biorę za podstawę bok którykolwiek wiadomy np. 4B, i 
spusczam nań prostopadłą CD; dla znalezienia jej uwazam 
trojkąt prostokątny, w którym bok jest wiadomy, jakim 
jesttrojkąt ACD; lecz w nim mamy tylko bok AC, i kąt 
prosty D, a nie mamy kąta 4 przeciwnego prostopadłćj CD; 
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dla otrzymania go szukam najprzód kata В z trojkąta АСВ 
przez proporcyą 

AB: АС == wst C : wst В; 
mając wiadomy dany kat C i znaleziony B, mamy tém sa- 
mém wiadomy i kąt 4, jako spełnienie summy katów В 
i С do dwoch kątów prostych; więc w trojkącie ACD, 
dla znalezienia wysokości układam proporcyą 

P:wst Ax АС:СІ; 

otrzymawszy wysokość CD і mając dana podstawę 4B, znaj- 
dziemy powierzchnią trojkąta sposobem zwyczajnym. 

W tym razie nie szukając wysokości CD, powierzchni 
znaleść nie możemy. 

81. Znałeść powierzchnią trojkąta, mając wiadomé 
dwa boki, i kąt zawarty między nićmi. 

Niech będą wiadomć boki 48, AC, i kąt A. Obieram 
za podstawę, którykolwiek bok ууіадоту,'пр. AB; prowadzę 
wysokość CD; znajdziemy ją z trojkąta ACD, w którym 
mamy bok AC iwszystkie kąty wiadome, przez proporcya 

Р см A= AC CD; _ 
znalazłszy wysokość CD, a podstawę AB mając dana, o- 
trzymamy powierzchnią trojkąta wiadomym sposobem. 

Lecz w tym razie można nie szukając wysokości CD, 
otrzymać powierzchnią trojkąta; na ten koniec w poprze- 
dzającćj ргорогоуі oba wyrazy drugićgo stosunku mnożę 


przez, z czego otrzymuję 


P: wst A= 82542 , BR 


aże mnogość ССР, znaczy powierzchnią trojkąta ABC, 


przeto: 

P: wst A m PAL : Pow.troj.ABC. 

с ann... Wst AX ACK AC 
глад Pow.troj. ACB == —— PZ жита 


co pokazuje iz dla znalezienia powierzchni trojkata, trzeba 
mnogość z dwoch jego boków rozmnożyć przez wstaw 
‘kata między temi bokami zawartego, a całą mnogość siadł 
wypadającą podzielić przez podwojny promień. 

82. Znaleść powierzchnią trojkąta mając wiadome 
wszystkie trzy бой. 

W takowym razie, najprzód przez twierdzenie przy- 
brane, podług sposobu wyżej podanego (74) szukam ucinkéw 
zrobienych przez prostopadłą, potém w którymkolwiek z pro~ 
stokątnych trojkątów znajduję wysokość, a ztąd przycho- 
dzę do powierzchni całego trojkąta (g). 


“а. > 2 
(€) Możemy znaleść wysokość trojkąta z wiadomych jego trzech bo- 
F 
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Przykłady rozwiązywania trojkątów. 
85. Przykład do'liczby 67. Niech w trojkącie ABC(fig.17) 
_ będą wiadome: bok Ab==)25,4 prętóm, kąt 4==65°45'20", 
kąt В—=54° 52' 10"; trzeba znaleść kąt С, 1 boki AC i ВС. 
Szukamy kąta С — Kąt A= 65° 45’ 20". 
4 Bzz 64% Ва! 10". 
Summa kątów Ai B==120° 157 50", 
tę summe odejmując od 180° 
zostaje kąt C= 59° 44' бо", 
Szukamy boku AC. Мату proporeya: wstC : wstP=4AB: AC, 
tojest, wst (59° 44’ 50") : wst (54° 52" 10" ==125,4 : АС. 
Log. 125,4==2,091515 
Log. wst (54° 52’ 10”)—=g,910881 
dop. Log. wst (59° 44! 50" }==0,063606 
Log. 4(==2,065802 
Log. 116, 5==2,065580 
222 
575 :229==1 : 0,6; więc bok AC=116, 56 prętom. 
Szukamy boku BC. Mamy proporcya; wstC : wstd==AB:BC, 
tojest, wst (59° 44’ 50") : wst (65° 45” 20)==125,4 : ВС, 
5 Log. 4 же 515 
og. wst (65° 45" 20")==0,929787 
dop. Log. wst (59° 44" 50" 096366 
Log. BC==2,114708 
Log. 150,2==2,114611 
і ~ 97 
555: 97 =="1: 0,29; więc bok ВС==150,229 pretom. 
ва. Przykład do liczby 68. Niech w trojkącie ABC(fig.17) 
będą wiadomć, bak 4С--254,5 prętóm, 4В==545,6 prętóm, 
kąt C==65° 45! 20"; trzeba znaleść kąty 4 i В, i bak c. 
Szukamy kąta В. Mamy proporcyą: АВ: AC==wst С : wst В; 
tojest, 540,6 : 254,5==wst (65° 45’ 207): wst В, 


ków bez pomocy trygonometryi, używając sposobu wyłożonego w Ge- 
ometryi (Geom. Lhuili. С. I. liczb. 169). Można też w tym przy- 
padku otrzymać powierzchnią trojkąta nie szukając wysokości; na- 
ten koniec biorę połowę summy trzech boków, odejmuję od nicj na- 
stępnie każdy bok, z trzech reszt pozostalych robię mnogość, i mno- 
żę ją przez połowę summy boków; z tej ostatniej mnogości wycią- 
gnięty pierwiastek kwadratowy okaże wielkość powierzchni trojką- 
ta. W trojkącie np. ABC, summę wszystkich trzech boków nazywa- 
jąc S; będzie 
pow. troj ABC =V 2525 — ABX3S — AC)(3S ВС) 


Traité «ёт. de Trigonométrie par Lacroix 5e edit. a Paris 1810 
art. 64. 
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Log. wst (65° 45' 20")==9,95978 
ри Ка: 145 . 
dopel. Log. 545,6==7,461426 
Log. wst B==9,791556 
Log. wst (58° 12')==9,791275 
да 
161 :81==60": 20"; więc kat B== 589 12' 20". 
Szukamy kąta A. Kat С= 65° 457 20". 
kąt ВЕ 989 12! 30". 
summa kątów В i C==103° 55’ 50". 
odejmując te summe od 180° zostaje kąt /-- 769 4’ 10“, 
Szukamy boku ВС. Mamy ргорогсуа: wstC:wst Лес АВ: ВС, 
tojest,wst (65° 45' 20"): wst (76° 4' 10')==545,6 : ВС. 
Log. wst (76° 4’ 10")== 9,987055 
Log. 545,6== 2,558574 
dop. Log. wst (65° 45” 20”)-- 0,040215 
а Log. ВС 2,565822 
Log. 567,9== 2,565750 
2 
118:92==1:0,7; więc bok ВС=567,97 N 3 
85. Przykład do liczby 70. Niech w trojkącie АВС 
(fig.14) będą wiadomć bok AB==345,6 prętóm, bok AC== 
456,7 prętóm, kąt 4d==76° 54’ 50". 
Szukamy kątów Ві С. Mamy ргорогсуа 
АС--АВ : AC—AB= sty 4 (ВС) : sty + (B—C). 
АС АВ==456,7—545,6—802, 
АС— АВ--а456,7--545.б--і11,1 
В--С--18о%--769 54 5о'==7057 5' 50"; 1(В-|-С)—51° 3a! 45", 
przeto, 802,5:111,1==sty (51° 52' 45") :sty $ (B—C). 
Log. sty (51° 32’ 45")==10,100108 
Log. 1i1,1== 2,045714 
dop. Log. 802,5== 7,095663 
Log. sty}(B—C)== 9,241485 
Log. sty (9° 55)== 9,241118 


- 567 
747 :567==60' : 29", 47; więc КВ—С)=9° 55! 207,47 
przeto B==51° 5245449 52” 29", Sary prey 14, 7 
C==51° 52' 45°— 9° 55” 29", 47—41° 59 15", 5 
Szukamy boku ВС. Мату ргорогсуа; wstC:wst4—AB : BC, 
tojest, wst (41° 59’ 12", 55) : wst (76° 54" 50")==345,6 : ВС. 
Log. 545,6=2,558574 
Log. wst (76° 54' 50” =9,988565 
dop. Log. wst (41° 59’ 15", 55)==0,177417 
Log. BC==2,704554 
| Log. 506,4==2,704494 
60 
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85 :бо ==1:0,73 więc bok BC==506,47 prętóm. 

86. Przykład do liczby ул. Niech w trojkącie ABC 
(fig. 15), bedą wiadomć boki, AP==125.4 prętóm, АС==67,8 
prętóm, 8089,1 prętóm; trzeba znaleść kąty 4, ВЕС. 

Na bok AB wyobrażamy spusczoną prostopadłą CD. 

Szukamy ucinków AD, DŁ. 

Мату ргорогсуа 4B: BC4+-AC==BC—AC : BD~ AD. 
BC+-AC==39, 1--67,8==156,9 : BC—AC==89,1—67 8== 21,55 

przeto 125,4 : 156,9==21,3 : 82—41. 

Log. 21,5—=1,528580 

Log. 150.9==2,195623 

dop. Log. 125,4==7,908685 

Log. (BD—AD)==1,452688 

Log. 27,00==1,452649 


5 
160:39 = 1 :0,24; więc BD—AD==19.082% 
BD==+4B--;(BD—AD=61,7-- 15,541 2==75,2419 
AD==} AB—1}(BD—AD)==61.7— 35,541 2==48,1588 
Szukumy kąta А. Mamy z troj. ACD; AC:AD==Pro:wst ACD, 
tojest, 67,8 : 48,1588==Pro : wsta ACD. 
а. Pro.=10,000000 
Log. 48,588== 1,682676 
dop. Log: 67,8== 8.168770 
Log. wst ACC = 9.851446 
Log. wst(45£ 157 == 9.651572 
7% 
125 > 74==60" : 55" więc kat AC V==45? 15'50",5 
rzeto kąt A==go°—452 15” 55", 5—44? 44' 24", 5 
Szukamy kąta B. Mamy z troj.DCH;BC:BD=wstD:wstDCB, 
} , tojest 89,1 : 75,241 2==Pro : wst DCB. 
Log. Pro==10,000000 
Log. 75,2412== 1,876456 
dop. Log. 89,1== 8,050122 
Log. wst BCD— 9,926578 
Log. wst. (57° 56'== 9,926511 


67 
84: 67==60" 47", 8; więc kąt DCP==57° 56" 47" 8 
przeto kąt В == 90%—579 56' 47" 8--329 257 1272 
Szukamy kąta С. kat ACD= 45° 15'55", 5 
| , kat DCE 57° 56" 47", 8 
przeto kat ACB==102° 52' 25" 5 
87. Przykład do liczby 75. Niech w trojkącie ABC, 
będą wiadome bok 48==155,7 prętóm, kąt 21—28° g’ 10“, 
+ kat В prosty; trzeba znaleść kąt С i boki BC, АС. 
Szukamy kąta С. Kąt A==48° 9" 10°; odejmując ten kąt 
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od kata prostego, tojest od до? zostaje kat C= 41° 51" 504 
Szukamy boku BC. Mamy ргорогсуа; Р :sty4—=4B: ВС, 
tojest, Pro : sty (48° 9! 10”)==135,7 : BC. 

Log. 129,7== 2,152580 

Log. sty (48° g’ 10")==10,047892 


12,180472 

Log. Pro==10,000000 

Log. ВСЕ 2,180472 

Log. 151, 5== 2,180415 

więc bok BC==151,5 

Szukamy boku AC. Mamy ргорогоуа; P :sieoz A==AB:AC, 
tojest, Pro : sie (48° 9' 10)==155,7 : АС. 

„og. Pro*.==20,000000 

dop. Log. dosta (48° 9’ 10"== 0,175779 

Log. 155,7== 2,152580 

12,508559 

Log. Pro==10;000000 

Log. AC== 2,508559 

Log: 205,4--- 2,508551 

więc bok 4С---2о5,4 prętóm. 
88. Przykład do liczby 76. Niech w trojkącie ABC. 
(fig. 12) będą wiadomć boki AB==246, 8 prętóm, АС 559, 

prętóm, 1 kąt Æ prosty; trzeba znaleść katy Ai С, i bok BC, 
Szukamy kątow A ic. Mamy proporcyą; AB:AC==P : sie A, 
tojest, 246,8 : 557,g Pro : Siecz 4. 

Log. Рго==10,000000 

Log. 557,9== 2,555762 

dop. Log. 246,0== 7,60765$ 

Log. Siecz 4---10,161417 


з 
aże (30) Sie A= рай ztad dosta PE. ae 


rors 
доза 4” Siecz 4 > 
przeto log. dosta A4=log. Pro*—log.Siecz. A 
tojest, log. dosta 4==20-—10,161417=9,858585. 
ate A-C—go°, więc log. dost A4=log. wst С=9,858585 
log. wst (45° 55") =9,858477 


106 
155 : 10660" : 477,8; więc kat C=43° 35°47", 8 
глад kat A==90°—43° 55' 47" 8==469 24' 127,2 
Szukamy boku BC. Mamy proporcyą; P:sty Az=AB : BC, 
tojest, Pro : sty (46° 24" 12” 2)—=246, 8: ВС. 
| Log. 246, 8== 2,5925%5 
Log.sty (46° 24’ 12”, 2)==10,02 +285 
12,415628 й 
Log. Pro= 10 


------ -. 
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Log. „ВС 2.415628 
Log. 259, :== 2,415467 
161 
167 : 161 = 1 :0,9; więc bok ВС--250,10 prętom. 

‚ 89. Przykład do liczby 77. Niech w trojkącie ABC 
(fig. 12), będą wiadomć. bok 4/---196.7 prętóm, BC—=345,6 
prętóm, i kat prosty В; trzeba znaleść kąty 410,1 bok AC. 
| Szukamy kątów 41 С. Mamy ргорогсуа; AB: BC=P :sty4, 

tojest, 450.7 : 545,6==Vro : sty 4. 
Log. Рто==10,000000 
Log. 545,6== 29558574 
дор. Log. 456,7—= 7,540569 
Log. sty d= 9.878943 
Log. sty (57° 6')== 9,878691 
252 
262 : 252==60" : 57", 7; więc kąt 4==57° 6" 57", 7 
| а kat С=90°— 57° 6' 57", 7==52° 53! 2”, 5. 
Szukamy boku АС. Mamy ргорогсуа; P :siecz 4---4В: AC, 
tojest, Pro : Siecz (57° 6' 57" 7)= 456,7 : AC 
; Log. Рго'==20,000000 
dop. Log. dosta (57° 6" 57", 7) == 0,099515 
Log. sie (57° 6! 57",7 ==10,098515 
Log. 456,7 == 2,629651 
Log. AC = 2,757946 
Log. 572,7 ша 5797927 


19 
76: 19 ==1:0,2; więc bok AC==572,72 prętom. 
go Przykład do liczby 79. Mamy w trojkącie ABC, 
(fig. 17) tę same wartość rzeczy danych, jaka była w liczbie 
85; tojest, bok /P==123,4, prętóm, kąt 4==65* 45' 20", kąt 
В==54° 52' 10"; trzeba znaleść powierzchnią trojkąta. | 
Rozwiązanie. Na znalezienie wysokości CD, тату, 
P:wst A=4C:CD; aie z liczby 85 АС==116,56 | 
przeto, Pro: wst (65° 45' 20") == 16,56: CD. | 
Log. 116,56 == 2,065802 
Log. wst (69% 45’ 20") == 9.959787 
ч 12,025589 
Log. Pro ==10. 
Log. wysokości CD = 2,02558 
Log. podstawy 125,4 = 2,09151 
Чор. Log. 2 = 9,898970 
Log. powierzchni ABC == 5,815874 
Log. 6544 == 5,815845 


51 
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66 : 51==1 : 0,48, więc powierzchnia trojkata ABC—=6544,48 t 
"й" td АВ. 
albo tak. Мату: (79) Pow. tr. ABC See 
А __(125,4)* зі (65954! 20") X wst54252'10") , 
uje Po ABE AA уса ту 590 44 507) о 
Log. (125,4)*==4,182630 
Log. wst (65° 45' 20")==9.959787 
Log. wst (549 52" го" ад 910881 
dop. Log. 2==9,698970 
dop. wst (59% 44’ 30”)—=0,065b06 
- Log. pow. troj.4BC—5,815974;ten sam 
logarytm, jakiśmy otrzymali sposobem poprzedzającym. 
gi. Przykład do liczby 80. Weźmy w trojkącie ABC, 
%6 same wartość rzeczy wiadomych, jaką była dana w li- 
czbie 84, tojest АВ == 545,6 pretom, AC == 254,5" prętóm, 
kąt C==65° 45/20"; trzeba znaleść powierzchnią trojkąta. 
Rozwiązanie. Na znalezienie wysokości CD mamy 
P: wst С==АС : CD; aie z liczby Ва kąt A762 4' 10, | 
przeto Pro : wst (769 4" 10°)—254,5 : CD. 
Log. '254,5== 2,370143 
Log. wst (764 47 10”)== 9,987035 
Log. Pro.z=10 
Log. wysokości CD= 2557178 
Log. postawy AB== 2,558574 
dop. Log. 2== 9,698970 


а 


109 
111 :1090=1 : 0,982; więc pow. troj. ABC==39329,82 рге. kw. 
92. Przykład do liczby 81. Zaloimy w trojkącie ABC 
tę samę wartość rzeczy wiadomych, jaka była pod liczbą 
85, tojest bok 4В==545,6 pretóm, АС==456,7 prętóm, kąt 
А=76" 54/30"; trzeba znaleść powierzchnią Cikita ABC. 
Rozwiązanie. Na znalezienie wysokosci CD mam 
P : wst AAC :CD,tojest, Р: wst (762 54 50")==456,7 :CD, 
Log. 456.7-ш- 2,659631 
Log. wst. (762 54’ 50")== 9.988563 
12,648 194 
Log. Pro. = ıo 
Log. wysokości CD== 2,648194 
Log. podstawy AB == 2,558574 
dop. Log. 2 == 9,698970 


STY) 
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Lag. powierzchni 4ВС--- 4.885758 
Log. 7686 == 5,885700 


58 
57 :38==1 :0,666; więc pow. troj. ABC == 76866.66 pre. kw. 
albo tak: Mamy (81), pow. troj. РУ о Р дтн и _ 
545,6 X 456,7 >< wst (769 54! 30”) 
ох Pro. ks 
dop. igo 8970 
Г Log. 545,6==2,558574 
` * Log. 456,7==2,65965 1 
Log. wst (769 54" 30")==9.983565 
Log. pow. troj. 4BC==+,885738 
Ten drugi sposob wtém się różni tylko od sposobu 
pićrwszego, iż według sposobu pićrwszego, znajdujemy 
najprzód logarytm wysokości CD, dodając log. wst 4, do 
log. AC, a potćm do log. wysokości dodająć logarytm po- 
łowy podstawy AB, znajdujemy logarytm давен и troj- 
kąta; sposobem zaś drugim postępując, otrzymujemy za je- 
dnym razem logarytm powierzchni trojkąta, zbierając w je- 
dng summę log. wst 4, log. AC, і log. połowy podstawy AB. 
95. Przykład do liczby 82 Zakładamy w trojkącie 
ABC, (fig. 15116) 16 same wartość rzeczy wiadomych, jaka 
była w liczbie 86, tojest bok AB==125,4; Ч4С==67,8; BC 
89,1; trzeba znaleść powierzchnią trojkąta ABC. 
Rozwiązanie. Wysokość CD znajdziemy z którego- 
kolwiek trojkąta prostokątnego пр. ACD przez proporeya; 
ro :wst Ле АС: CD. 
Aze znaleźliśmy pod liczbą 86 kat 4--442 44’ 24", 5, 
przeto Pro : wst (44° 44 24" 5)= 67,8 : CD 
Log. 67.8== 1,851250 
Log. wst (449 44’ 24" 5)== 9.847506 
| 11,678756 
Log. Рго==10. 


_ tojest, Pow. troj. АВС= 


Log. wysokości CD== 1,678756 
Log. podstawy 125,4== 2,091515 
dop. Log. 2== 9,698970 

Log. pow. Кој. 4B( = 5,469021 
Log. 2944== 5.468958 


85 
148:85шші :0,56; więc pow. troj. АВС==2944,56 pret. kw. 


z —єө<—ү[.—-—- 
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OBJAŚNIENIE I UŻYWANIE 


1 tablicy zamykającćj госавутму liczb rozcią- 
gających się od 1 aż do 10000. 


“ 
| W 'PABLicY zamykającćj logarytmy liczb od ı aż do 


10000, następujący układ jest zachowany : 


ј 19, Na stronie бдіє) na sześć kolumn czyli szeregów 

| podzielonćj umiesczonć są logarytmy liczb całych, za- | 

| cząwszy ой л aż do 100: a to w ten sposób, 12 pićrwsza, | 
trzecia i piąta kolumna liczby, druga zaś, czwarta i 520- | 


sta logarytmy tymże liczbom odpowiadającć zamyka. 
2". 


‘ak па 16) stronie, јако i na innych następnych, | 

cechy logarytmom właściwć, nie sa położone. Pamiętając | 

| atoli, iż cecha logarytmu zawsze tyle jednostek тие} jedną ` 
| w sobie zamykać powinna, ile znajduje się cyfer w tćj li- | 


czbie , którćj logarytmu szukamy; łatwo kazdy logarytmo- 


wi znalezionemu przyzwoitą cechę dodać potrafi. I tak: | 
· liczbom rozciągającym się od 1 aż do 10, daje się za cechę | 


o; od 10 а? do 100, daje się 1; od 100 aż do 1000, daje się 
za cechę 2, i t.d. 


39, Ма богеј, бізаб), 62gićj, i t.d. stronach znaj- | 


дија się logarytmy liczbjod 100 az do 1000 rozciągających się, 
które służą oraz liczbom zawartym między 1000 110000. 

Innć sczególności układowi tablicy tćj właściwe, na- 
stępującć używania objaśnią. 

Zywanie pićrwsze. Zmaleść logarytm liczby, granicy 
tablic nieprzechodącćj , tojest: która jedne, dwie, trzy, lub 
cztćry cyfry w sobie zamyká. 

219, Jezeli liczba, którćj logarytmu szukamy, z jednćj 
lub ze dwoch cyfer składa się, upatruję jćj w trzech strony 
dgtej kolumnach naznaczonych wyrazem liczby, aw przy- 


ległćj kolumnie naznaczonćj wyrazćm logarytmy, znajdę | 


obok liczby danćj, logarytmowe ułamki dziesiątne z sze- 
ӛсіп tylko cyfer złożone (7), przed któremi, gdy położę przy- 
і т « 


(9 W jnnych tablicach logarytmowych ułamki dziesiątne pospolicie 
z siedmiu cyfer czyli znaków liczebnych składają się, Jecz żę racham* 
47 
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zwoitą cechę, tajest: albo o, albo 1, (podług tego, co się 
pod liczbą drugą powiedziało) będę miał logarytm żądany. 

Np. Chcąc mieć logarytm liczby 10, znajduję 19 w pićr- 
wszćj ро lewćj ręce podłużnćj kolumnie strony 5gtej; 
w drugićj zaś przyległćj podłużnćj kolumnie znajdę obok 19 
leżące logarytmowe ułamki dziesiątne 278754, przed którć- 
mi położywszy przyzwoitą cechę, jak tu 1, będę miał lo- 
garytm 1, 278754 odpowiadający liczbie danćj 19. Podobnym- 
ze sposobem znajdę logarytm 45 == 1,655212; logar. 66 = 
1,819544; logar. 79 = 1, 897627; i t. d. 

2°. Jeżeli liczba dana ze trzech cyfer składa się, szu- 
kam w piérwszéj po lewéj rece kolumnie podłużnéj strony 
60:67 lub бізге), 62giéj, i t. 4; a w drugićj podłużnéj ze- 
rém naznaczonéj kolumnie téjże strony znajdę logarytm od- 
powiadajacy liczbie danéj, ale bez cechy jemu przynależy- 
téj, która w tym razie powinna byé 2. Np. Aby mieé lo~ 
garytm odpowiadający liczbie 105, znajdę na stronie 6otéj 
obok liczby danéj logarytmowe ułamki dziesiątne 012857, 
przed którémi poloéywszy cechę 2, będę miał logarytm 
2,012857 odpowiadający liczbie 105. Podobnież na téjze stro- 
nie znajdę logarytm 155==2,150554; logarytm 148==2,170261; 
na 61526], znajdę logarytm 165 == 2,212188; i t. d. 

Szukając logarytmu liczby 107, znajdę obok nićj ułam= 
ki dziesiątnć ze cztćrech tylko cyfer złożone, tojest: 9584, 
do których gdy ро lewéj ręce przyłączę te dwie суігу, którć 
zaczynają najbliższy poprzedzający logarytm z sześciu cy- 
fer złożony, a które od innych cztérech tegoż najbliźszć- 
go logarytmu cyfer małym odstępem są oddzielone, jak tu 
dwie cytry 02, zaczynające logarytm liczby 105, będę miał 
logarytmowe ułamki dziesiątne także z sześciu cyfer zło- 
Zone, 029584, tym przydawszy cechę 2, będzie logar. 107 
==?,029584. Podobnież па logarytm liczby 158, znajdę 
obok mićj cztćry суїгу 9879, do tych przyłączywszy po le- 
wćj ręce dwie cyfry 15, zaczynające najbliższy poprzedza- 
jący całkowity logarytm liczby 155, będę miał logar. 158 
===2,159879. Na stronie 68mej, na logarytm "awg 514, maż 
де ułamki dziesiątne ze trzech tylko cyfer złożone 965, 
tym przydawszy po lewćj ręce trzy сушу 7202 zaczy- 
nające najbliższy poprzedzający całkowity logarytm li- 
czby 513; będzie logarytm 514==2,710965. ‘Tak sobie po- 
stępować trzeba zinnémi kazdéj kolamny zerem nazna- 


ki pospolite tak wielkiego przybliżenia nie potrzebują, z tablicy 
teraźniejszćj odrzucono siódmą, czyli pierwszą od ręki prawćj cy- 
frę, gdzie jednak odrzucona cyfra większa była od 5, tam ostatnią. 
pozostałą zawsze powiększono iednością. Przyczyna tego powiększe- 
nia zasadza się na własnościach ułamków dziesiątych. 
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стоп) ułamkami dziesiątnómi, w których dla uniknićnia 
kilkokrotnégo powtarzania jednychze liczb, ostatnie tylko 
odmienne cztćry lub trzy cyłry w tablicy są umiesczonć. 

3°. Gdy liczba, którćj logarytmu szukamy, ze cztćrech 
cyfer składa się; w tym razie trzy pićrwszć cyfry ozna- 
czające tysiące, sta i dziesiątki, w pićrwszym po lewćj rę- 
ce rzędzie podłużnym karty przyzwojtćj, naznaczam sobie 
palcem jednćj ręki; ostatnią zaś czyli czwartą danćj liczby 
суіге, naznaczam drugićj ręki palcem w najwyższym rzę- 
dzie poprzecznym, w którym umiesczone są liczby począ- | 
tkowe następne od о, до 9; prowadzę potćm te palce, 
pićrwszy wprzód przed się, drugi na dół prosto, póki się 
nie znijdą. WW mićjscu znijścia się palców, znajdę liczbę, 
albo ze cztćrech ( јак na stronach боѓеј, aż do 67mćj, albo 
też ze trzech (jak na stronach od 68méj, az do 77теј) cy- | 
fer złożoną, doktórćj gdy przyłączę te dwie albo trzy cy- 
fry, które się w drugim po lewćj ręce rzędzie podłuż- 
nym, w jednćjże linii prosté) z tamtómi znajdują, a od in- 
nych eztérech albo trzech małym odstępóm są oddzielonć, 
będę miał logarytmowe ułamka dziesiątne z sześciu cyfer 
złożone; przed témi położywszy cechę 5, będę miał wia- 
domy logarytm liczby ze cztćrech cyfer złożonćj. 

I tak np. chcąc mieć logarytm liczby 1458 ; szukam 
trzech pićrwszych cyfer 145, w pićrwszym po lewćj rę- 
ce rzędzie podłużnym strony 6otćj; ostatnićj zaś суігу 8, 
szukam na téjze stronie w najwyższym rzędzie poprze- 
cznym; posuwam palce tak, jak się powiedziało wyżćj, a 
w zbiegu palców znajdę ułamki dziesiątnć ze cztćrech 
cyfer złożone, 5758, do tych przyłączywszy dwie cyfry 16, 
| które na tćjże stronie, w drugim ро lewéj ręce rzędzie po- 

dłużnym w jednćj linii z tamtémi cztéréma cyframi lezą, 
a od innych małym odstępem są oddzielone, będę miał u- 
Jamki dziesiątnć z sześciu cyfer składające się 105758; а 
tak będzie logarytm liczby 1458---5,165758. 

Podobnież, aby znaleźć logarytm liczby 5157; najprzód 
ze trzćma pićrwszemi cyframi i ostatnią 7 postąpiwszy so- 
bie tak jak się w poprzedzającym przykładzie wyłożyło, 
znajdę na stronie 68méj w miejscu znijścia się palców, u- 
łamki dziesiątne ze trzech tylko cyfer złożone, 597; do któ- 
rych gdy przyłączę trzy cyfry 711, w drugim po lewćj ręce 
rzędzie podłużnym obok 515 leżące, a od innych małym 
odstępem oddzielone , będę miał log. 5157 == 5,711597. 

Геп sam sposób postępowania zachowując, znajdę 10- 
garytm 5465 == 5,559%55; logar, 5569 == 5,745777; logarytm 
8949 == 5, 951774; i t. d. 

Przestroga. Niech będzie zadano wynaleźć logarytm 
odpowiadający liczbie 1868. Postąpiwszy sobie sposobem 
we dwoch poprzedzających przykładach wyłożonym, znaj- 
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de na stronie 61szćj, w mićjscu znijścia się palców, ułamki 
dziesiątne ze cztérech cyfer złożone, tojest: 1577; w tych, 
ponieważ piérwsza cyfra od lewćj ręki tojest 1 mnićjsza 
jest od pićrwszćj cyfry tych cztćrech сујег 9515, które 
w drugićj ро lewćj ręce kolumnie podłużnćj w jednejże 
z tamtémi cztćrema linii prostćj leżą; czyli ponieważ Je- 
dność mnićjsza jest od 0, w tym razie drugą po lewéj 
rece liczbę ztych dwoch 26, które zdrugićj kolumny, 
do owych znalezionych eztćrech cyfer 1577 mają być przy- 
łączone, powiększyć trzeba jednością, tojest, nie 26, ale 27, 
do cztćrech owych znalezionych су{ег 1577 przyłączyć na- 
leży, i będzie liczby 1868 logarytm 5,271577. Szukając 
także logarytmau liczby 1909, kef ułamki dziesiątne обоб, 
do których nie 27, ale 28 przyłączę. Dla tćjże samćj przy- 
czyny, nalogarytm liczby 5849, znalazłszy ułamki dziesią- 
tne ze trzech tylko cyfer złożone, tojest, 082, przydam im 
z drugiego po lewćj ręce rzędu podłużnego, inne trzy małym 
odstępem oddzielone cyfry, a te nie 766, lecz 767; it.d. 
Na to sczególnieyszą baczność w wyszukiwaniu logaryt- 
mów mieć potrzeba. 
4°. We trzech pomienionych przypadkach, gdyby 
przy jednćj, dwoch, trzech lub cztćrech cyfrach, których 
ogarytmu szukamy, znajdowały się iescze zera po prawćj 
ręce tychże liczb, na ten czas znalazłszy w tablicy loga- 
rytm odpowiadający samym суігот, trzeba do cechy zna- 
lezionego logarytmu tyle jednostek dodać, ile zer przy cy- 
frach hezby dané) znajduje się, albowiem ten sam logarytm 
jest liczby 2, co 1 20, albo 200, lub 2000, i t. 4. wyjąwszy 
tylko cechę, która w pićrwszym razie będzie o, w drugim 
1, w trzecim 2, w czwartym 5. I tak 
јод. 2 ==0,501050. podobnie, log. 546 ---2,559076. 


log. 20 ==1,501050. log. 5460 ==5,559076. 
log. 200 == 2,501050. log. 54600 == 4,559076. 
log. 2000 == 5,501050. log. 546000 == 5,559076. 


Używanie drugie. Znaleźć logarytm liczby tablicę 
przewyższającej. = 
Wiadomo jest, iz gdy liczbę jakowa powiekszymy lub 
umnićszymy zerem, zawsze też samé w logarytmie jéj 
znajdują się ułamki dziesiątne, a cecha tylko odmienia się; 
ztąd wypływa sposób Мр re w powszechności lo- 
garytmów odpowiadających liczbóm granice tablicy prze- 
wyzszającym. Założywszy пр: iż mamy tablicę rozciąga- 
јаса się: od 1 tylko do 1000, mech > eer potrzeba wynaleźć 
logarytm odpowiadający liczbie 6778. Po prawćj rece da- 
nych owych liczb oddzielmy kreską tyle cyfer, ile potrze- 
ba, aby reszta pozostała mogła się mieścić w tablicy: w tym 
przykładzie oddzieliwszy od liczby danćj=jednę cyfrę, zosta- 
nie się liczba 677 mogąca się mieścić w tablicy ; nadto weź- 
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my w tćjże tablicy liczbę 678, po liczbie 677 zaraz na 
stępującą; to wykonawszy, uwazmy: у 

19, Ponieważ liczb 6770 16780 ten sam jest logarytm 

(wyjąwszy cechę) co i liczb 677 1 678, ztąd oczywiście po- 

azuje się, iż јако między ihczbami 6770 i 6780 pośrednie 
są następujące końcowe liczby 71, 72, 75, 74, 79, 76, 77, 
76, 79; tak i logarytmy ich między logarytmami tamtych 
pośrednie być musza. 

29, Widzimy z tablic, ze kilka logarytmów, które na- 
stępują po logarytmach liczb 677 i 678, maja te samę co 
i te logarytmy różnicę, tojest 641; tak, jak 1 różnica liczb 
im odpowiadających jest taz sama, tojest 1; czyli, co једноќ 
jest. widzimy z tablic, iz róznice lagarytmów ргорогсуо- 
nalne за réznicom liczb, które odpowiadają tymże logary- 
tmom (*): a zatém jeżeli różnica między liczbą daną i li- 
czbą mnićjszą 6770 danćj liczbie najbliższą, jest połową, 
lub trzecią częścią, albo czwartą, i t. d. różnicy między 
taz liczbą najbliższą 6770, i drugą 6780; to też i różnica 
między logarytmem odpowiadającym liczbie danćj, а lo- 
garytmem odpowiadającym liczbie najbliższćj 6770 będzie 
prawie połową, trzecią częścią, czwartą і t. 4. różnicy za- 
chodzącćj między dwoma logarytmami odpowiadajacémi 
dwom liczbom 6770 16780. Ze жу а różnica między liczbą 
daną 6778, i liczbą jéj naybliźszą 6770 jest y% częścią ró- 
йпісу zachodzącćj między taz liczbą najblizszą 6770, i 
drugą 6780, (gdyż 6778 — 6770 = 8, zaś 6780 —6770==10;) 
więc i różnica między logarytmćm liczby danćj 6778 i lo- 
garytmém liczby najbliższćj 6770, będzie <$ częścią liczby 
641, która jest różnicą zachodzącą między dwoma loga- 
rytmami odpowiadajacémi dwom liczbom naturalnym po 
sobie Өсут 677 i 678, czyli со jednoz jest liczbom 6770 
i 6780. Więc gdy weźmiemy ү; różnicy 641, i przydamy 
ią do logarytmu liczby 677, czyli 6770, będziemy mieli lo- 
garytm odpowiadajacy liczbie danéj 6778. I tak logarytm 
iczby 677 czyli 6770, pominąwszy cechę, jest 850588; logar, 
678 czyh 6780 jest 851229; różnica ich 641; tćj część dzie- 
siąta 64 przydana ośm razy do logarytmu mnićjszćgo, to- 
jest do logarytmu liczby 677, da nam 5,850652 logarytm о4- 
powiadający liczbie 6778, 


С) Sciśle biorąc, nigdy to doskonale nie prawdzi się, aby różnice toa 
garytmów były zupełnie proporcyonalne różnicom liczb odpowia- 
dających tymże lagarytmom ; w większych atołi liczbach pomienie» 
за proporcya dosyć się do zupełności przybliża, па czóm moana 
przestać, iw używaniach pospolitych mieć ją za dostarczająca - до. 
skonałą. , 
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5°, Więc aby na fundamencie rozumowania poprze- 
dzającego wynaleźć logarytm liczby z pięciu, sześciu, it. d. 
cyfer złożonćj, а tém samém przewyzszającćj granice кеј 
tablicy, (bo ta, jako się wyżćj powiedziało, rozciąga się 
tylko od 1 az do 10000:) trzeba: MNajprzód: po prawćj rę- 
ce liczby danćj, odjąć tyle cyfer, ilu ona парка сода, 
tablicową przewyższa. Powtóre: Znalazłszy logarytm cztć- 
rech cyfer po lewćj ręce za kreską pozostałych, potrzeba 
go odjąć od logarytmu większego zaraz po nim następują- 
cego w tablicach. Potrzecie: Wziąwszy cyfry po prawćj 
ręce liczby danćj kréska oddzielone, wziąść potrzeba je- 
dność z tylu zerami, ile było суїег kreską одани А 
tojest: jeżeli jedna cyfra była oddzielona, bierze się 10; je- 
żeli dwie, 100; jeżeli trzy, 1000, i t. d. Poczwarte: Ze 
trzech tych wyrazów wiadomych następująca układa się 
proporcya: Jak się ma 10, albo 100, 1000, i t. d. do cyfer 
odciętych po prawćj ręce liczby danćj; tak się ma różni- 
ca znaleziona między dwoma logarytmami, do różnicy od- 
powiadaiącćy cytrom pozostałym po prawćj ręce danćy li- 
czby. Naostatek: Czwarty wyraz 16] proporcyi, albo co 
jednoz jest, nową wynaleziona różnicę dodawszy do logary- 
іти odpowiadającego cztérém pićrwszym cyfrom dans) 
liczby, summa z dodania wynikająca, gdy jé) przyżwoitą 
cechę przydamy, będzie logarytmém szukanym. Niech be- 
dzie dana liczba 45048. Logarytm liczby 4564, iest 659546, 
różnica iego od logarytmu liczby 6565, która po tamté) na- 
stępuje w tablicach, jest 95. Cyfra po prawej ręce odcięta 
te: 8; przeto za pićrwszy wyraz proporcyi wziąwszy 10; 
ędzie 10:8==95:76 Ten czwarty wyraz 76 dodany do lo- 
arytmu mniejszćgo 659546 рі зара 2 а" liczbie 4564, da 
ogarytm szukany ady ноќ należący do liczby dan@p45648. 
Szukajmy iescze logarytmu liczby 7855646. Logarytm 
liczby 7855, jest 895056; różnica między nim i większym 
w tablicach następującym jest 25; cyfer odciętych jest 
trzy 646; przeto za pićrwszy wyraz „proporcyi wziąwszy 


' 1000, będzie 1000: 646 —55: 35 753° аа дури czwarty 


55 туул рау dodam до logarytmu 895056, będę miał liczbie 
danćj 7855646 обра arytm 6, 895071 туус » czyli 
zaniechawszy ulamek, bedzie af parts: 7855646 = 6,895071; 
albowiem w logarytmach jako zamykających wielkie ułamki 
dziesiętne, ostatnia ich ро prawćj ręce cyfra jakożkolwiek 
zmniejszona, lub powiększona będzie, żadnćy w logarytmach 
znacznćj odmiany nie sprawuje. 

Podobnymże sposobem postąpiwsży sobie, znajdę licz- 
Ме 9177856 odpowiadający logarytm 6.976711. Лаз licz- 
by 20995077 logarytm 7,522076 ; 1 t. d. 

‘Lo jest, co do objaśnienia i używania téj tablicy mó- 
wić należało. Co się zaś tycze sposobów wynajdywania 
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logarytmów należących do ułamków dziesiątnych i ułamków 
zwyczajnych, tudzież wyszukiwania liczby odpowiadająećy 
logarytmowi, który albo przechodzi tablicę, albo wpada 
między dwa logarytmy w tablicy, jako też prawideł uży- 
wania logartymów; mamy je wyłożone w Arytmetyce. 


OBJAŚNIENIE I UŻYWANIE 


tablicy zamykajacéy тосавутму wsTAW 1 STYCZNYCH 
od minuty 1 aż do go stopni. 


N, wzór ułożonćj tablicy logarytmów odpowiadających 
liczbom sporządzone są tablice logarytmów wstaw 1 sty- 
cznych. * 

Tablice po lewéj ręce będące, (jako to: na stronach 
78, во, 82, i t. d.) logarytmy wstaw, а po prawćj (iak: 
to: na stronach 79, 81, 85, i t. d,) logarytmy stycznych 
w sobie zamykają, poczynając od minuty 1 az do до stopni 

19, Pierwsze pięć stopniów z minutami swojćmi znaj- 
dują się na stronach 78, 79, 80, 81; stopnie w najwyższym 
szerégu poprzecznym, minuty w pićrwszym po lewćj ręce 
szerégu podłużnym, w jnnych zaś szeregach, iogarytmy o- 
wym stopniom 1 minutom odpowiadające z cechami swoje- 
mi są rozłożone. ы 

I tak np. aby mieć logarytm wstawy minut 4, szu- 
kam ich w pićrwszym po lewćj ręce szeregu podłużnym 
strony убтє), a w drugim przyległym, znajdę obok za- 
dany logarytm 7,065786. Szukając w tymże samym sze- 
regu logarytmu 20’, znajdę obok nich w przyległym sze- 
regu logarytmowe ułamki dziesiątne 764754, a gdy 1m przy= 
dam powyższą cechę 7, będę miał log. wst. 20'==7,764754. 

Na logarytm wstawy minut 54, znaydę ułamki dzie- 
siątne z pięciu tylko cyfer 95198 złożone , przed któremi 
gdy położę cyfrę 9, zaczynającą najbliższy poprzedający lo- 
garytm z sześciu cyfer złożony , będę miał ułamki dziesia- 
tne z sześciu cyfer złożone 995198, tym przydawszy naj- 
bliższą poprzedzającą cechę 7, będzie log. wst.34 == 7, 995198. 

‘Ten sam sposób postępowania zachowam z innemi 
dziesiatnemni ułamkami, w których, tak jak w logarytmach 
liczb dla uniknienia częstego powtarzania jednychże cyfer, 
ostatnie tylko odmienne pięć lub eztéry, trzy albo dwie 
«уігу w tablicach są polozone. 
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Chcąc mićć logarytm wstawy 2 stopniów i minut 44; 
znajduję 44’w kolumnie przywoitćj, a potém postępuję wprost 
ku prawćj ręce póty, póki nie dójdę do tćj kolumny podłu- 
216], którćj w najwyższym szeregu poprzecznym 2 stopnie 
odpowiadają; tak mićć będę log. wst.(29 44') == 8, 678405. 

Podobnymże spopobćm postępując, znajdę logarytm 
wsta 4° == 8, 845584;  logarytm wsta (1° 267) ---9,209170% 
log.wst(5* 25')=3,828884; log-wst(5° 59) == 9; 018031; it. d, 

29, Na stronie 82416] i innych następnych, zaczynając 
od 6? aż do go”, rozłożone są stopnie i minuty z logary- 
tmami im odpowiadającemi, ale porządkićm odmiennym 
od tego, który na dwoch poprzedzających stronach widzie- 
liśmy, tojest: w pićrwszym po lewćj ręce podłużnym ka- 
246) strony szeregu na siedm przedziałów podzielonym u- 
miesczonych jest zawsze siedm stopniów po sobie nastę- 
pujących, z przyłączonćmi do każdego z их osobno minu- 
tami dziesiatkowemi, tojest: 10’, 20’, 50’, 40’, 50’; w dru- 
gim zaś podłużnym zerem naznaczonym szeregu znajdują 
się logarytmy tymże stopniom i minutom dziesiatkowym 
odpowiadające. Co się tycze dziewięciu jednostek pośre- 
dnich msędzy dziesiątkami 10, 20, 50, 40, 50; tych szukać 
potrzeba w najwyższym szeregu poprzecznym, gdzie sa u- 
miesczone liczby początkowe 1 nąstępnć 1, 2, 5, 4, i t. d. 
Rzecz tę następującć przykłady objaśnią. 

Niech będzie potrzeba wynaleźć log. wst(6° 40’). Szu- 
kam danych stopniów 6 i minut 40, w pićrwszym po le- 
wćj ręce szeregu podłużnym strony 82gićj, a obok minut 
40, znajduję w drugim przyległym szeregu ułamki dzie- 
siątne 064806, przed któremi gdy położę cechę 9, będę 
miał log. wst. (6° 40')==9.064806. Gdyby zamiast log. wst. 
(6° 40’) potrzeba było wynaleźć log. wst(6° 44"); będę naj- 
przód 6° i 40’, tak jak pićrwićj, upatrywał w pićrwszym 
szeregu podłuznymy, potém zaś od 40 minut postępując 
wprost ku ręce prawćj póty, póki nie dójdę до tćj kolumn 
podłużnćj, Кібге) w najwyższym szerego poprzecznym od- 
powiada liczba +, tam znajdę ułamki dziesiątne 26 czte- 
rech cyfer złożone 9107, do których gdy przyłączę naj- 
przód dwie cyfry об, w drugim po lewćj ręce podłużnym 
szeregu obok 40’ leżące, a petém przydam cechę przyzwoi- 
tą 9, będę miał log. wst(6° 44’) == 9,069107. Na log. wst. 
(55° 257). znajdę na stronie 06/6) w kolumnie podłużnej, któ- 
ra odpowiada liczbie 5 роїодопб) w najwyższym wę 
poprzecznym, ułamki dziesiątne ze trzech cyfer złożone 585, 
doktórych gdy przyłączę cytry 015, w drugim po lewć 
ręce szeregn podłużnym obok 20’ położone, będą mi 
log. wst(55° 25’) == 9.915585 i t. 4. : ~ 

Przestroga dana na stronie 51526) о wynajdowaniu 
logarytmów odpowiadających liczbom, powinna takze być 
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żachowana w wyszukiwaniu кили, wstaw. I tak 
np. szukając log. wst (6° 457, znajdę ułamki dziesiątne 0176, 
do których podług wymienionej przestrogi, dołączę z dru- 
giego po lewej ręce szeregu podłużnego ше об, ale 07, i bę- 
dzie log. wst(6? 45')==g.070176. Chcąc mieć log. wst (707497; 
znajdę ułamki dziesiętne ze trzech cyfer złożone 104, do 
tych przyłączywszy z drugiego po lewej ręce podłużnego. 
szerego trzy суїту, a te ше 992, ale 995, mieć będę 
log. wst (79° 19") == 9.995104. Na log. wst (86? 48’) znajdę 
ułamki dziesiątne ze dwoch tylko cyter złożone 22, do któ- 
rych z drugiego polewej ręce podłużnego szeregu przyłą- 
czywszy cztery суїту, a te nie 9992, ale 9995 mieć bede 
log. wst (86° 48')x=9,999522. 1 t,d. 

Z logarytmami stycznych należy postępować według 
tychże samych prawideł, odmieniwszy tylko wyraz wstawa 
ną wyraz styczna. 

5°. Lubo tablice te zawierają logarytmy wstaw i 
stycznych tylko na stopnie i minuty pierwsze, chcąc a- 
toli mieć logarytm wstawy lub stycznćj odpowiadającćj 
pewnćj liczbie stopniów, minut pierwszych i minut dru- 
gich, można tego 00) sposobem następującym. Wezmę 
w tablicy logarytm np. wstawy należącćj do liczby danych 
stopniów i minut pierwszych, a odciągnąwszy go od lo- 
garylmu większego zaraz ро nim w tablicy położonego, 
uloze następującą proporcyą; бо minut drugich, mają się 
do liczby minut drugich danych; jak różnica między 
wziętemi w tablicy logarytmami, do czwartego wyrazu, 
który dodam do logarytmu wstawy stopniow i minut pier- 
wszych. Np. Dajmy, 12 jest zadano znaleźć log.wst(6? 45' 40"); 
logarytm wstawy danych stopniów i minut pierwszych to- 
jest log. wst (6° 45’), jest 9,о70176; logarytm większy po 
nim bezsrednie w tablicy położony, jest 9,071242 odpowia- 
dający wst (4° i 46); różnica dwoch tych logarytmów, jest 
1066; więc ułożę następującą ргорогсуа, бо" : 40"==1066: 710, 
‘len czwarty wyraz przydany do logarytmu mniejszego 
9,070176, daje log. wst (6* 45’ 40%) == g,070886. 

Wzajemnie też, jeśli mam logarytm wstawy, który 
nie zupełnie znajduje się w tablicach , jest to znakiem, 12 
logarytm ten odpowiada wstawie łuku mającego oprócz 
stopniów i minut pierwszych jescze minuty drugie; te 2е- 
by wynaleźć takową proporcyą ułożę: różnica dwoch lo- 
garytmów między które wpada logarytm dany, та się do 
różnicy między tymże logarytmem danym a logarytmem 
mnieyszym przed nim wtablicy leżącym; jak się mają 60 
minut drugich, do czwartego wyrazu, który wskaże (ocb 
minut drugich szukanych; te dodam do liczby stopniów 1 
minut należących do tego logarytmu, który jest w tabli- 
cach położony bezśrednie przed tym, którego szukam. Trze- 
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ba np. znaleść luk, Кібгеро wstawy logarytm jest 9.916916. 
Logarytm ten, lubo co do wszystkich суїег swoich nie 
znajduje się w tablicy, znajdziemy go jednak со do pier- 
wszych, i malo co mniejszy jest od logar, 9.916945, a wię- 
kszy od 9.916859. Pierwszy z nich należy do wst (55%41/), 
drugi do wst (55° 427); przeto łuk szukany musi mieć ja- 
kowy$ nadmiar nad 55° i 40’, а niedomiar do 55° 141"; ten 
zaś z jednćj strony nadmiar, a z drugićj niedomiar nie mo- 
że być co innego, tylko minuty drugie, bo między minu- 
tami pierwszeni i drugiemi nie masz nic pośredniego. 
Więc abym doszedł liczby minut drugich, znajduję naj- 
przód różnicę dwoch logarytmów 9 916945, i 9.916859, mie- 
dzy które wpada logarytm dany , różnicą ta będzie 86, 
powtóre znajduję róźnicę między logarytmem danym 
9.9'6916, i logarytmem tabhecowym mniejszym 9.916859, 
różnica szukana będzie 57: naostatek ułożę tę ргорогсуа, 
86 : 57==60" : do wyrazu czwartego, który jest 59". Zatém 
luk szukany, którego wstawy logarytm jest 9.916910, za- 
myka 55° 40 30", i t. d. 

Jeżeliby działanie nie wyciagalo té) skrupułlatności, 
aby się wynaydowaniem minut drugich zatrudniać nale- 
galo, dcsyć jest danemu logarytmowi, który się nie zupeł- 
nie mieści w tablicy, wziąść te stopnie 1 minuty za odpo= 
wiadające, które się znajdują w tablicy przy logarytmie 
mniejszym danemu logarytmowi najbliższym. I tak w wyż- 
szym przykładzie dla logarytmu wstawy 9.9:6916, dosyć 
było wziąść 559 40', które odpowiadają w tablicy logaryt= 
mowi mniejszemu 9.916859 bezśrednie logarytm dany po- 
przedzającemu, 

4°, Naostatek , aby mieć logarytm dostawy, trzeba 
wziąść kat dopełnienia, a odciągnąwszy go od 90°, szukać 
w tablicach logarytmu, który wstawie owćj reszty pozo- 
stałćj po odciągnieniu, odpowiada: logarytm tak znaleziony, 
będzie logarytmem dostawy. Оду zaś kąt dany jest roze 
warty, logarytm wstawy iego będzie ten sam, coi logarytm 
wstawy spełnienia tegoz kata. I tak dostawą kata 75° jest 
wslawa kąta 17°; wstawa kąta 156%; równa się wstawię 
kąta 44° spelmajacego kąt dany do 180“. 
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Liczby. 


Logarytmy, 


IA B.L FGA 


LO G A R.Y FMO-W 
116 228 NATURALNYCH 


z od, 1 do 1000. 


Licz. Logarytmy. L 


о 


icz. 


1 000000 54 „051479 
2 501030 55 544068 
5 477121 56 556505 
4 602060 57 568202 545098 
5 ` 698970 58 579784 851258 
6 778151 59 591065 857552 
845098 40 602000 865529 _ 
дободо 41 612784 1% 569252 
9 954242 42 625249 75 575061 
10 “000000 45 653468 76 880814 
11 041595 44 645455 77 886491 
12 079181 45 655212 78 892095 
15 115048 | аб | 662758 19 7597027 
14 146128 47 672098 80 " gożogo 
15 176091 48 681241 81 908485 
16 204120 49 690196 82 915814 
17 а50449 5о 698970 85 919078 
18, 255272 51 707570 84 924279 
5275 278754 | 62 | 710000 | 85 | 929419 | | 
20 501030 53 724276 86 954498 
21 322219 54 752594 87 959519 | 
22 542455 55 740565 88 944485 
25 561728 56 748188 89 949590 
24 580211 57 755875 go 954242 
77-15 597940 | 58 | 703428 | 91 | дот 
26 414975 59 770852 92 965788 | 
27 451564 бо 778151 95 968485 
28 447158 61 785550 94 975128 
29 462598 62 792592 95 977724 
50 77124 63 799540 _ oe і са z 
51 491562 | 64 | 806180 7 | 9807: 
32 505150 65 812915 °з 7 
55 518514 66 816544 _ 995 655 _| 
س‎ 


http://rcin.org.pl 


ње ا‎ МА 


1 


Е. ńnooji: 
124 1 tse B66 нави 


107 9384 «Гу 1095 50241 Р 1408 16,4 ДУБ 26195021 
10805 5424158 26 4227 4628]5029]54 450: 58506229 мы. 7028 


112 
115105 5 
2214 


116 
117 


11507 188 

119 62 
1 20 LT BETI 0266 ea 54 5 < { 
121508 2785181445 5505,54 1 1576,1954)529115647]boo4] 5: 


122 
125 


ROTO 


gł Окс Z Е 


4944527815 2 
5 8595}8926}9256 с 
2545 ; 


140 
141 
142451 2288/2594 2000 5205: 155105815 
1 1 5556]5640;5945]6246]6549]685 
144 5562]8664;8965]9266] 9597 = 
145416 1368 607 10672 26642 


nes 4555 1465014947; 5244! 15544 5858 6154 1645016726 7022 
9517 5615 17008; 8205 84 49718792 "9086-9580 9674 19968 


2|7154 |2459 7 
о168јо468| 0769] 1098 


KDM 5186)5478]3769]4060;4551|4641 


49315222,55r2 


5802] 


294 
1 aH 17 0261 1055510848, 1141,1454417 OCHA E 292 | 


http://rcin.org.pl 


јаки‏ 01 بے 


o 


15017 6991 65811607 0959}7248 25567825181 15:8401 {8089 
§ 8977]9264]9552|9859401 26041 50699 09$611272]155 
152118 18442129124 15]270012985|5279]555415859 412514407 
5 4691 14975]5259]5542 ) г 


7152119 а55210612108921 1711145141750!2010 2289; 56 
156 5125|5404|2631(5959|4257|451 41479215069 55465625 
157 5g00]6176]6452]6729]7005]7281|7556]783248107j8582 
158 865718952]92061948119755{002090505 05770850] 1124 
|. 159]29 1597[1670]1945}2216]2488]2761 5052|5505|5577|5848 


---- 


| че 2550166219555 204 547151 5715160162866556 


6826 7095, 75657654 7905|81 72|844118710|8978|9247 
951519785 соб 110518, 008610855 1120}158811654)1921 
521 2:88]245412720/2986]52521551815785|4048]4514|4579 
48445 109] 02721 56285 902|61 66|6450]6694|6957] 7221 

алоја 27518055]87 98] gobo 92229584 9876 


2451]2688|2925]5162|55g99]5656/5873]4109]4545/4582 


4818|5054|5390|55 25|5761|5996|6252|6467|6702|6927 


170 0449]0704 ogbo]1215]1470]1724]1979]22 
171 3757401114 264145 17147701602515276 
172 9281578 1[6053]6285,655 716 789} 704 11729 21794417799 
175 
174 
175 029 і 
176 551515759[6006]6252|6499[67451699 17226] 482|7728 
177 7975|82 1918464|8709]895419 198]9442]968 7] 9952 [0176 
5 0420]0664|0908]1151]1595]1658]1881]2125 2567|2610 
255815580] 5822|4064 [4506145484 7905051 
| 180 272]551412755]599 625616477 67:86958 7459 
181 1679]7918]8158]85g98]8657]8877]9116]9555]9594 9855 
| 182126 00711051 010548]o787)1025/1 2634150141738 1976/2214 
| ж 


27 1842|2074|35о06)2558|277015о01152551546415646 
4589]4620]4850]5081|5311|5542]5772|6002]6232 
6462]6691|692117151|758017609|7858|806718296]8525 
8754 898 2]9210]0459]9667 1989501251055 119578306 
28 1905511 261 |1488|1 715]: 942] 2: 6уј 2295] 2622] 2849]5079 

5501 |5527]5755[ 5979] 1 2а5ј4451 [4656] 488 2]5107[5552 

55571578216007[625216456]6681]6995]7 1 501755417578 
“18о2|8о25|8249|8415|8696|8920|9142|566|9284|981 2 
29 0055|0257|0489|0702|0925]1147j1569]1591]1815|2054 
2256]2478|269912920]514115565|558515804 4025 4246 


| 197 4466146374 907151 27|524715567|5787|бос7|6226 64461 220 

| 1981 66651688417 104175231754 217 76017979,819818416 86554 219 
1991 8855]9071]9289195071972519949 от 6005786595408 15| 218 

чарт. эз. ot) ала seme У ава за Р 


http://rcin.org. pl 


| зими 


205 7496 77101792418 157 
204 g650 Е 02680481 
5151 175411966 
5867|4078]4289]4499]1710j4c 
2979 2184 6329 6599 6809 


65! 5516548 ДӘН нң 745: 5 755 30175 
8505 5 8500 8604) 3889 ei 


а = © С 


6942 7124) 


6275 67 З 


177 
0935 1112 2h БЕТІН 1641]1817]1903]2169]2545]2521] 176 
2697 2875450485224 5400155751575: 5026410114276 175 
4452146274 8о2и97715152155265 501 56761585 6025 2 
2490 6199165741654816722:68961307017245174181759 1168 17 

поени наћи‏ د ص 


http://rcin.org.pl 


4520 4 4492 2 4665 


5 5175]5546 7|5688|5858|6 


5 271016551 “abil 7221 729115 1561]7751;7900 5579 
256 | 579 874¢ 15918! 9987[9257[9426; 959: 5 97 64 


257 9955010210271 044 0бо8 2777 0946 1114412821451 


258 41 1620917881956]: 2796 2964 5152 


| 
Ы 2: 359 550045467156555 5 
7260 а975|5140|5207|54 564 
261 6640,6807 6975 5 5 
262} 8501 8467 8655 
265 9956401 21 0286 o4} 

- EU торів r = z 


81558297|8459|8621 8782 HR ДЫ; озб 9429 197% 
9792/9914 


111 
A: 70|9524 0478 4652|9787|594 Цоо95 
57)0711108654101811172|1526147011655 


76251777 ЕТЕК ЕЕ | за 2 59718552 


68681 они 

8547/8495 
ELLE TL SI 
1438 
2756 29031504915195'554115487| 


42164562 а5084653;4 479914944 
567 |5816]5962|6107|6252]6397 


5655|53:0!5925|4о70 
509045253515381 5526 
6542|6687|6832|6976] 144 


http://rcin.org.pl 


ж, "BE M 


750947 аа 9159 627 5422] 144 
501 8566 8711 8855 |099 9145|9287|945119575|9719|9865| 144 
5о2|48 0007 pies 0294]0438ł0582]0725|0869]1012]1156h 299] 145 
505 14451 617291872 2016|2159]2502|2445|2588|2751| 145 


504 2874 51685 515053502|5445|5587[57 5750 5872]4015 R 142 


305 4500.4442 4584. 47 727 4869j5 5011/5155 Ж 54575579 5579! 142 
306 5721 5865 6005 6147 628916‘ ум 65721671 416 855 6997 
307 7138 1128017421|7565]7704|7845|7986]81 EEEN 841 


308] 8554 86918855 897349114 9557 
509 ШЕТШ 22 a 0520 


142 
141 
141 
140 


9677|0818 
1081/1222 


02550596 


роба о801[0941 


510140 1506111502]1642]1782 1922 
511 276012900]5040} 3179] 5519 
512 41: 564204 4455 4572 471114850 4989 Z 5267 


545843 5597) 15757! 587614015; +59, 
5406] 5 
6791 


514 6950 7068 7806 7544 7482 7621 7759 7807 Воз: 8175 
515 СЕДИ СЕЕ БЕРТА СЕТУ! SEE 8999 9157(9275 ТЕГЕ; 


9962 00991025610574:051110645:078510922 
517150 1055 er 1535:1470]1607|1 1744 1580]2017 2154 2290 
518 чі 2564|2700|2857|2975|5 10915246|5582|5518|5654 
_$19] | 5791/5927 4063|4199]4355/4471|4607]4743]4878 Sans 
7520] | 5150]5286|5421|5557|0692|5828]5965|6099/6254 
521 650516640'6775\691117046}7131175 16174547586 
522] 785617991|812518260185951953018664|8 79918935 
$33] 9202 219991 987% е. 9740 9874] ооо8 0143[0277[0411 


516 9687 9824 


526 5218 5351 3484 5617 5450 5885 4016 4149 
527| 4548465014815, ;,4946]5079/5211 5544:547615609'5741 
528] 5874600616159 16271 6405|6555|6568|68о0|6952|7064 
520 7196 7328|7460]7592]7724]7855]7987]8119]8251]8582 
75830]  8214|8615|8777 90919040]91711930519454]9565|9697 
551 9828|9954|о090|0221 1035 а|о185|о6 1 4|о745|о0876|1 007 


552,52 1158]1269j1400;,1550 166111 792]1922 2055, 21852514 
555 2444|2575|2705 285512966, 1309615226 35561348615616 
554 1 3876 4006/41 36)4 266 A: 4526]4656;4785]4915 


2650 7759 „888 8016 8145 8274 8402 - 
89179045191 74|9502]9430|95509]9687|9815/9945]0072 
550/53 озоојо5 28[0456[0584|071 2}08 4ojog68]1095]1223]1551 

147 9]1607}1734]1502]1990]2115|2245|287 212500 
5156]5263]3391 қ 36455772 8ос 


9976 9202 9327 9453|9578|970519829 9954 оотд|озо4 
0330]045510580|o7o5|o830] 455|1080]1205]1 550] 1454 
1579 Bi 10541201 8|2205|2228|2452 

28221295 5074 5 ałs66]58 


http://rcin.org.pl 


o 


550154 4068 4192 ет 444о)%504 —- т 2 4936; Бобо 5 
ен: 5451155 
| 


5415675 510215925) 6049j6172;6290,6419 125 
6545|6666|6 789169 1 3|7056|7 15047 282]7405]7529]7652] 125 
"7775 7898]8021|8144|8266]55391851 21865518755 8881 125 

рта باع‎ м wit о106] 122 | 


9005 и 9249/9571 9494 9616 

55 022810351 047 91751059510 5717198400962 оба 
145011572 21664 1816 1958 зобо!2 181 |2505]2426]2647 
2668|27 790 2911]3035|5154]3276|[5397]5519]5640]5762 
5885|4004|4 126]4247| 4568] 4489 4610 4751148524975 
509415215]5356]5457|5578]569915820 5940 6061]6182 
6303642516544 66646785 699517 7020 71 14047: 7267 7258 
750717627]7748|7868|7988,8108 822848548 5469 8589 
5 310: z eet {9787 
074510865 0985 
56 ‘11о1[1221|1540| 145911578] 1697 + ж 1956 2066/2174 
— ку — |—— سج‎ zjm- 
5125|5244|5262 
4511442914548 
164941561 215750 
5|66;5|5791|6909 


12060 528] 122 
122 
122 
121 
121 


РА 
ж 
~ 

w 


957419491! [9200 97 26 (842 до! 59 0076 
572 157 0643 оббој 077 x red 1010 1126) 1245 15: 29 14 


576 518815505 5419) 55545620 5765 558o њен i: ла 6226 
577 6541 6466 572 6687680216917 7447|7252|7 377 
|195 1829584108525 

9719212 9: 526 9541|9555(9669 


579 8659 8754 886818985 00 


381|68 0926 1059 
206542179 2291 240425181205 112745 2858 2972 5085 
5199 5512|5425|5559]5652|576515879,5992}4105\4218 
44444551467 0]4755]4896]5 009151 221525515548 
5461 5575568657199 5912 602416 ( 
6587|6700ј68 1 2)6925|7057| 71 49] 7262] 75747" 
7711]7825]793518047 8160 8272 $384 e 8608 8720 
885218044 9055 91671927914 505 5 


51999210101 0210) 0319 0428 0557 “я 0755 4p 
10821190 1299 1408| Бат 1625], 154445 1951 


жж 


http://rcin.org.pl 


Ra 1 2 :: 7 | 6 | 7 | = | CZY 
400jb0 20 = 


2169 2277, 2955; 2494 2602} 2711) 281912925)2026; 108 
401 514452525561546 55771568513- 194ł5902]40100]4118] 108 
402 ke 1534 4442 4550]4658|4 766 187 1 1982 5089|5197| 108 
105 5505] 54154552 1456281575615847 5159511 105916 16616274) 108 
404 65811648: 6596167 041681116918) 7016171555 7240] 1548 108 


405 777455 17562 


1670 04777 
406 8526/8655 


717884 |7991 509815205 5512 5410 
7 8954] добо 9167 19274[958 19488 
407 959419701 0808 9914[0021[0228[0254[054 1104 470554 
408161 оббо 076710875 97941086 јаје здали 1405 1: даз моу 
| 409 1725|1829 56204 
мі 


| 

і 

19562012 › | 

> ایا س — — 

410 2784 28901299645 2101152075515 5419; 9525) 5655/57 5% | 

A 411 584215947 4055|4 159/426 4/437 0)49 75445 476 4 
41% 89715 5108 5 54 ( 5845 

112 а897)500515 108|521 ој 1919424155291565.415 74015825 о | 


415 Бобојбоб5 ба бојбаб5ј65 тојба 75165801668516- 790 6895 
414 7000 7105 721047515 7420 752: 4 7629 7754 7854 794 4 
415 ЕТЕ ТЕК РЕП! БЕТ EE 857118675 5550 58848989 
416 909519198 9502 94061951 119615 97 191982519928 {0052 
41762 о156іо210)о544|0448|0552|0656 07600864 [0968] 1072 


418 1176]1280 1584]1488]1592 1695 179911 905 2007 2110 


| 4x 2914125181242 1525/0678). 52]2855|2959]5042]5146 
9 A 9: 2999 


7420 5240|5555|5456|5554|5665 5706 5869 59721076 1179 | 
421 4282145854488 М 501 469414798 4901 5004 510715 5209 
4214. 531215445I551815622]5> 4582 5929]6052|6155/6258| 105 | 
425 63401644316546 6648167511685 55169567058] 516117264] 105 
424 75663468 ча 7875 7775 7878! 7980ј808 218 18418287] 105 
7125 Rik. 41; 3191859518695 8797 797)5900 Е 12 gaoi 9206/9508] 102 
426 9410] 9511196197 15 981719910! 0021 10125, 0224/0526] 102 | 
| 


427165 0128]0550[065 1 |075510854 092 1! 115924141544) 101 


1444]1545]1647]1748]1849]1951 


ку М 255812060157 761 2862|2965|5064|5 165]5266]5567| 101 
5468 


255569 5670 70|57711587210975М 07421175. 727612276| 100 
44 47714578 4679 4779}4881|4981 [5081 5182|528315583| 100 
5 4841558515685 57851588645986 
64 488 6588,6688|6789 + 5989 


2052]2155]2255]2556] 101 


608646187 


6287 6587 100 | 


811077ł1176 т 1575 


4459 455744655 мен 52 4951 
5423|5520]5619'5717158 1515915 
р 6698 = 7089 7187 7285 


738547481 9]7676]7774|7872]7069]8067]8165]8262 
ки Ут ЕЕЕ БЕКЕ БЕРЕ ЕТТЕ 9043191409257 
955: 519452 9550 9627 9724|982119919|0016|0115]0210] 
! 44765 0507[0405[0502'0595/0696іотд5јо8до 0987|1с84|1181 
448] 12781 5751 14721 569/1666,1762 1850! 1956,205512 15 
| 4 ај 2546/2 2545124 Зоја? 53012632|27 750]2826 292315019 5116) 
I ی‎ 


http://rcin.org.pl 


? 
oa r гі == ови 


ЖЕЛЕГИ ар БОЁ Ба С М 


450105 521215509)5400 


456) 


457 


455|66 086510960] 1055] 11501 24511 34011 434 


Liez, | 
451 
452 
455 
454 
“55| 8611/810518702182981839518468 


4176|4275]4569]4405]4562]4658,4754]4850;j4946/5042] 96 
581oi5gobibooa] 96 


676916864 бдбој 96 


ЕЛЕҢ 13054440806 796 
5158|5 2541552 115427,5525 6195 714 | 
6098[6 1 9416 290165861648 14657756675 
1056ł7151|7247]734547458]7554|7029]7720]7820]7916] 96 
858418679137 74°88 701 96 
8965|06 9155łga5olg34619441 |2556/965 1,9726!9821 | 95 
й 028106700774 95 
ROW 95 


9916001 {0106}0201102961059110486 


256912663) 95 


459] 1815]1907]2002]2096+2191 228542580]2474 ! 

"твој 7 2758|2852]2947204115155.5250/5324\34 18551215607} 95 
461 $791]5795]3889]3985]4078$41 72]4260]4560]4454]4548] 94 
462 464 јат об В5ојн уза 5018|5 1 12/5205,52991559515487| 94 
465 5581]5675]576g9]5862]5956|6050]6145]0257/6551]6424] 94 
464 6518166 1 246 705}67991689 2}6986}7079)71 79172601735 95 

72651 7453|7546|764017733/7826 7971/8013 8106,8199|8293] 93 
466 8386,84 79155 72156658 758,885218945|9058191 5149224 95 
467)  *9517]9410]g503]959689689]9782]9874]9957j0060]0155] 95 
468]67 ога6бјоббујо45: |052%|061 7ј071ојово2ј0895]0988]1 080] ga 


469 11751 2651 завр 15451 бор 7281182 з|1 91512005 92 
7470] ___2098ј2190ј2 283] 2575] 2267] 2500 65 2|2744/2656,2029) ga 
474 5021)511513205/529715590!548215574/506615758|5850] ga 
472]  3g42]4054|4126]4218]4510|4402]4494]4586]4677|4769g] 92 
475 522815520|5412]5503|5595]5687| 92 
474 14516256]6528 6419651116602 91 
С) PET FELL TELE TELE LETE "от 
476 7789/798 1 |7972)8065]8 15418 2458 55684 27| gu 
477 9064|9155|924619537| ga 
478]  9428|9519|9бод|9700|9791|9882 9015065 0154102451 ga 
479]68_0336|0426|0517|0607]oG98]0789j0879;0970|1060]1151 91 
480 1695117841874 19642055) gi 
481 2145]2235]2526|2416|2506]2596;2686]a777/2867;2957 go 
482 3047]3157)5227)5317]5407;3497,3587]5677;3767,3857 o 
485 5g47]4037|41 27/4 за 7]5407|4596]4486|4576|4666]4756 go 

| 484] 4845495502545 114[620415294[658315475]556315652| до 
| 485 874215851 5921601061005 1801627916568 64756547) #9 
486]  6656|6726168 15690416994 тов 172'7261|7551|7440} 89 
487 7529]7618]7 7071 7796178 85179 75! 8064!8 1551824 21855 1 89 
488]  8420|8509|8598|8687187 7618865|8955 904 2ј9151|9220] 89 


490]69 


4605|4693|4781 


9509 9398 9486 9575 9664197551984 1 9301001910107 88 
©196]0285\0575|04621055010659,0727 0816109051009} ЕВ 
1081]11 зор абвр 347455 1525}1612 17001178811577| 88 
1965)2055|2144|2250|2518124о6 24941258512671|2750| 88 
2847|2955|5о25|511 15:44|528:|5525|5465|2551|56290) 88 
5727|2815|5405|5991 [40784 1664 254 4342|4430 4517] 88 
5468;4956|5044|5131)5219|7306|5394] 88 
548215569]5657157441585215919 > rę ии ај 87 
| 


6556,644416551|6618|65 0616295 6880696870557142 87 
722917516 7404;7491,7578,7665 115247839;7926,8013 87 
810с 8188|8275|8562|8448|8535]8622 8709 8796|8885) 87 


е з‏ وڪ 


http://rcin.org.pl 


502]700 

бозроз 
5041702 

750% 703 
506]704 
507]705 
508 
бодроб 


----- 


5101707 
511]708 
512]709 
5151710 
514 


тт 807 


h16)712 
517]713 
518]714 
Б19]715 


— 


520/716 


521 

522|717 
525718 
524|719 
7525920 
526 

527721 
528722 
529]725 
7556 724 
551[725 


99 с 
501|699 


470] 550] 65: 
4 


430] 517] 605] 689 
2011 577] 465) 549 
150] 256] 522] 408 
008] ода 179] 265 
864] 949] 054] 120 
118] 805] 888 974 
570] 655] 740] 826 
421] боб) 591} 676 
270] 555] 440] 524 
117] 202] 287] 571 
965] 048| 152] 216 


650 
490 
530 
167 
005 
858 
670 
502 
551 
159 
986 
811 
654 
456 
276 
094 


679] 7 


272] 552 


http://rcin.org.pl 


599 7: 
588] 4671 5: 
175] 254] 552 
961] одо 

745] 825 

9! 528, боб 


76841 702 

509] 587| 465 

овој 167] 245 

868] 945 
645] 722 
421 498] 576 

118] 195] 272 

891] 969] 045 


55а] 624 
296] 370 
041| 115 
184] 859 
7455] 527| бо!| 675 
268] 342 


595774 517 
596]775 246 


597 974 
5954716 701, 774 


5991777 427| 499 


610] 685 
| 538] 411] 485 
5 919 992] a 157 209 
5721 644l 717! 7891 862l 954 


http://rcin.org.pl 


5 — 70 --- 


"6061778 1514 221 296: 568 
601 874) 947} 019! од 


602 


603) 


604 3 
7692 777759 827 899] 971 ] Bol 258 329) 401 
бобу 82 475! 544] 616) 6881 759) 21 974) 046 


401 


61 117 
607! 785 189] 260] 552] 4035] 475! 546] 6 689] 761] 852 
546 


_бод 784 617} 689] 760} 831] дозі с 45] 116] 187] 259 


603} BE? 046) 118 9! - 405] 475 


“Gio: 785 550 
611 


161] 472] 543] 614! 656] 757| 828 899 


021 72 

524] 72 

779 596; 669] 741] 813) & 957 5] 245] 72 

780 5171 589j 461] 555 5] 6 895] 965 72 

781 057) 1091 181] 252 | 468 612] 684] 72 
EE 9701 


786 обі! 112 183 254) 3525} 3¢ | 27| 558] бод 


а. | 

680) п | 

612 751) 822) 895! 964| 03! 77|] 248 519 3goj | 
6151787 466) 551 бозі 675 ( 956} 027! з 7 % 
E | 


614/788 168] 259) ro} 5801 451) 522| 595] 665 _754| 804 
EJE 875 915) 016) 087 р 299| 30g) 440 440| 51 1o 


6161789 531] 651 


144 


617/790 285] 555 


618 988] о5о 


_619)791 ба! 761 


6261796 5741 644 
6271797 267 
628 9бо 
629 798 651) 
22 01799 510 510 
651300 029 
652 117 
655)801 404 
634]802 089 
KEE 771% 
656803 4: 57 
6371804 : 208 


557 
029 
720 
aj — 
409 
098 
786 
472 


658 821 
650.305 501 


a 180 


858 


643;808 211 278] 546] 415 
644 886] 955] 021] 088 
615; ‘809 560] 627| 694] 7 
646;810 232] 500] 567] 454 
547 зо 971) 058] 106 
648; 811 575] 642, 709} 776 с 977 4 111 

6491812 245 ШЕ 578] 445 Бэ 579! 646] 7151 780] 846 61 


| 7630 1792 | 462] 52: 

бал! 795 09% 1611 22 
4 622 790 вбо| 95 

62351794 488] 558; 627 

6244795 1851 254} 3 5 
| аб] _ 880 794g] Й 088 

1 

| 


http://rcin.org.pl- 


— ga = 


| 

180] 247i 214) 291) 447] £ 

7144 781] 848] 914] 981] 048] 114 

581] 447] 514] 580) баз? 714] 780 

046} 115 É 246] 512] 578] 445 
| 


910) 970) 042] 109 


573] 4401 5001 5 51 659 5 й 
0561 102 169 253) Зоц 567] 4554 490 66 
3 8961 962} 023] ода 160 66 
556] 6221 688] 7544 819] 66 
017) 085) 149] 215) 281| 546] 412] 478 66 ¦ 
‘ 7%1 3071 572 9591 004 голої 156] 667 
341 530f 595] 664) 727] 792 66 
0551 2204 186] 2514 517] 582) 448] 66 
710 057, 105] 66 
gą] 564 091 .156 65 
1 6 7952] 017 75441 409 409] 65 
| 56 ( gł боз 6704 755 с 996! оби 65 
! 66 ( 256] 521] 3: 4: 516] 58 646] 711] 65 
| 66 776]. 906] 971 56 3 296] 561 65 
) 5 426] 49a] 556] 621] 6 75 58 915) озо} 65 | 
- — ال‎ У. | س ا‎ | 
| $ 3 4 20a] 269] 504] 2 Е р 595] 658] 65 | 
) 5: 9171 98 46 751 240 Зобі 65 ; 
f6 jg] 454} 498) 5 128} 6 5 886] góo| 64 | 
5 М озо] 144 ( 5| 558! 402] 4 53 | 595] 64 | 
| 4 56 4 59] 85: 8 2 ) 175] 259] 64 | 
| 575 |829 304| 50 221 4 25) 6: 54| 818) 882] ба 
| 276 i 4} 15 : 352} 596] 460] 524] 64 
577 |85о 589) 6: 45] gogł 975) 05 166} 64 
| 2 94 5! 427 ; 55 1 416 р 0 
ca 9: ad EL RES RZ! Maa бе 


355 056| 62 
974| 56] ба 


http://rcin.org.pl 


791 718 
702 |846 557 


س 
fl Licz] г ИЕ‏ „ 
ask zj КОКИ‏ 
098 1545 700 ‚ 
| 
955 703 
575 :84| 104 


| 705 848 189! 2. 251 
706 8051 866] 9: 
107 1849 419] 481] 2 
| 708 850 035 реч 
709 646 


710 [851 258 57 
| 711 870 931 9‹ 
| 712 |852 480] 541 
| 715 |855 овој 150 
714 698| 7 759 
715 [854 306| 367 
716 | 913 913 


7 | | 
718 124 186 5 
| 856 72g] 789] 85 
| 720 [85 553 453 
| 221 | 955 995 
| 722 |858 557] 597 
725 С Е 198 


| 724 739] 798 

725 860 238| 545 

| 726 957] 996 

727 |861 554) 594 

728 [862 151] 191 

729 127] 787 

730 |363 525| 58? 

751 917] 977| 056] одб 
752 {86% 511] 570] 550, 689 
‚ 755 [865 104] 165] 222] 282 
| 754 696] 755] 814] 875 
736 878] 957 all 055 
| 757 867 4611 526! 5851 644 
| 758 1868 056] 1151 174| 255 
759 | 644] 705] 76a] 821 
| 670 |869 232) 290] 339) 408| Gar 
| аа | 818] 837) 955| 994 
742 (870 404] 462] 521] 5 


745 989] 047] 1об 
| 744 |871 575] 651| 690 
| 745 |872 156| ЕТЕ 275 
746 739) 797] 855 
| 247 i875 521] 578] 457 c 
902, 960} 018; 076 
|: 749 |874 482| 40 598} 656] бі 6:4 
А 


154 192 


77a] 55| 587) 945] 545] ооз] : 58 


http://rcin.org.pl 


924 
482 


112 


| 655] 


http://rcin.org. pl 


| Licz. 


800 
8o1 
| 802 
805 


905 090 

652 
904 174 
,аб 


804 |905 256 
бо: . 796 
806 [906 555 
807 875 


907 411 


556 
glo 091 
814 624 


15 [9л 58 
816 ‘ns 


912 222 


#11 й 021 


144 198] 2551 507 саи 
687] 7411 795 Big 005 
228} 285) 5 44 


770} 584] 8 
510] 564] 418 Ags 526 


7850 9041 958 
589} 445] 497 


465 519 573 
948} ооз] 056] 109 


903 185 559! 5921 646 


074] 1257 181 
Gog} 665] 716 
144].197] 251] 504? 558 


1 
578] 731] 784 


596! 449 


аза 


-----)----!--- н 


981 055 


699] 755 
2551 288 54 
779) 825 


858} 891 


| ا س 


5714 424 


905) 956 
455 | 54 


g66] o19 
536 549 


—— 


o2b] 079 
5551 608 


= 
0851 156 

611] 664 ) 
58 191] 24: 245 


http://rcin.org.pl 


416 
928 


040 


- 


nu 


о ي‎ 
ч ج‎ 


сс 
GI Gi 


с 
ча 


сл 
Gł 


tn 
я 


| 


m ©З m сл m 
GIG QI 2 


р ن‎ сл сл {л сл 
ааа 


869 
570 
870 
gł 569 
31 567 
865 
562 
85 
355) 701 
851 
546 
841 
555 
528| 877 
52, 
815 
505 


796 


287 


| 


1) 852 

5061 556 

- 860 
2 5151 565] 415 5 
5] 865 б 
KIE ЕШ ana) ЕШ 


266 


EE 920 969 
556! обі 455 
841] 839} 958 151 
525; 575! 421 1 615; 665 ута; 48 

808] 8261 905 | одд! 146] 194 48 | 


— --- ----- — ке 0 -- س‎ 1 


647 


http://rcin.org.pl 


шайт... он 


995 658] 756] 784 852] 850 928 024] 072 


RACZEJ | COS ПЕ FR: ГЕН 
goo | L 954 242 291] 224) 587] 455} 48: 980] 628 
дол 125 715 821 869 918] 966 oaf 110 
902 [955 206} 255, 505] 551 599! 447 545| 592 
99% 956 1 168) 216 | 264 512] 561] 409 5051 565 
905 7929 Ao! “O97 ШТ 792 ЕТ 7984 052! of 
996 1957 128 176] 224] 272 464] 511 
942] 990 
420] 468 


898] 946 
За ли ср „a ae есіне» | aa 9“ 

910 {929 о41; 0597 1371 184 
911 513; 266] 614: 661 
158 576 
851 
326 


912 992) 042] одо 
915 1960 47a] 548] 566) 615 
ан | 994 241] одд 
ашу кал ot 
915 4901 421} 409 7510 


916 896 949 990} 058 
917 1962 509] 417] 464] Bay 
918 845 щл 957} 985 
919 [965 512) 505; 410 457 


saba | m. 
788] 80 4 55 929 
аза 964 260) За? 5541 401 


922 731] 7784 825] 872] с 
925 [965 2021 249] 296] 545) 5 
1924 | „al 71491 765 815 
— | ج اسب | اجس‎ 
925 goo r 142, 154) 256] 285] : 


946 


997 607] 655| 703] 751 
| gos 958 o36] 134 181 229 
909 564] біз! 659! 707 


оз 497 4 127] 175] 220 
548] бар 642] 688 
1068 016] обој 109] 156 


—— س 


483| 55017576) 625 
9: зо! 996] 045] одо 
416] ia) бо ny 556 
882 928) 9 

979 3 347] 395 ko 486 


926 Gu] 658] 705 752 
9:0 


“Braj 858 7904 951 
971 74 $22 559 415 
io! 786, 852] 879 


912 203) 219] 295) 542] 588 
665; 7224 358; 8044 8: 


ооо 
жатат 
» = лы 


ЕБТ raj ЕЕ 
656! 682! 628 
0971 145} 189 


558! бои 650 
015 CZE 110 


696] 742 
156] 202] 248 
278] 534! 550 7616] 661) 708] 755 
957} 985; 029] 075} 121]. 166 
| 396] баз! ү 535] 579) 625 
808) 854) gon 9161 991) 057] 085 
977 2661 512 -| 358) 4051 449] 4951 541 


ЕЕЕ 

owe 
> “-- a 

7 Ob т 
=== 

2 = 

~ 

- 

о с 

- oz 

ым б 

ZEE ZEŃ 


http://rcin.org.pl | 


Lice о | 1 | з SETTEN 
| 959 725} 769} 815) 561] доб 952 997 |-| 7] “ово! 1551 4 
| оба |078 180) 226] 270] 5171 565 409] 4: 541 зоој 540 

952 657) 6851 7285] 774] 819] 862) дај 956] 002 
| 955 979 ogół 158] 184] свој 275] 521] 566} 412| 457 
4 954 548] 594) 659] 6851 750 776] 521 ‚867 912 

Se اس اس‎ | m Вино — 
| 955 |050 005, 049) 094} 140, 135 4 276] 533 567 

956 458] 505] 549] 594 040) 685] 750 ЈЕ 821 

) 957] oo5] 045} 095] 159} 184} 2: й А 
411] 456] бо 547 бұз 657 128 
864 909{ 9544 ooo} o4 | 990 | 181 


ш РЕЗ = 7. 

516: 5026 407 
769] 8141 859 
220] 265] 510 
65a] 716] 762 


452) 497) 54: sa "635 
9071 949 | ойо 949 


556] 401] 446 
8071 852! 897 


491 556 
942 987 


j999 150 174 
565! бод 


инам) и 
2 о wł: 
ово. 
о | = 


218: 261) бол | 548 


5921 455} 
65al 6g6 759 785 | 


8261 870 


9 б (о З 


"By 45. 
оф 45 
доз 45 5 
„958 45 

----- 
4 “її? 2; 45 
807] 46 
ә 26 45 
775] 45 
|226 45 

аут 
76) 40 
150] 45 
581 45 


45 


052 


122] 167] 212) 2567] боз) 547] 592| 457) 485} 45 
| 707) 752] 797 ЕГЕ 587! 9 ЕГЕТЕ 

157) 202] 247 2021 557 582 45 

боб] 651] 6961 741] 786] 850] 45 

920 56] 100] 144) 189) 254] 279] 45 
369 548 593 657 682 7271 45 
7516 “061! 995] оло 20150 “Б. 
264 5981 445] 487! 6521 577) 622: 45 
711 5} 89%] 954] 979) 024] 065] 44 
157 356] 581] 425] 470] 514] 44 
b05 | 7821 826] 871] 910 обої 44 
049 ТҮ 271) ЕЛІ 516] 561 71057777 
494 с 6724 717] 761} 806] S50} 44 
959. 985 117] 161] 2061 250} 204) 44 
585 661] боз) 650 694 758] 44 
004} 049! 095] 157! 182! 44 

5| 448 | Zgaj ЊЕ 025; 44 

£go 954 979 023) 067! 44 

555] 577 4211 465 605 44 

174| 818 865| ЕН 44 

216! 260 304 202% 44 

| 657) 701 “таз 789) 853 855 

: 7 155) 220) 2751 44 44 

95) 55: ( Бї 669} 715! 44 

9251 97 108 | 154 44 

37 1 46 к 547] 591) 44 

x Р моне. 
| 


http://rcin.org.pl 


В| 
| 
| 
| 
Н 
| 
| 


LOGARYTMOW 


| WSTAW 


od 1 minuty do go stopni. . 


| 6 
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LOGAR-Y T-MOow 


od 1 minaty do go stopni. 


STYCZNYCH 


Logarytmy stycznych od 1” до 6°. 
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ae Айшен 


8, 6: ~ Т 1 
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Min, | о stop. | a stop. Wad 2 stop. | 5 stop. | 4 stop. stop. 
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| 57 1‹ 81| 51828] 711807 8150 5942 5615 
| 58 271351 55525 595% 9966 7508 6824 
‚ 59 54557] 30156 6585] 841774 8550 8051 
| 60 41855] і 319] 8800 5584] 940296 9255 
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o stop. 


я 


4 


1 stop. 4 stop. 


5 stop. 


"21 |, 291 8, 6151 808 2 5, 971490 

| 22 6261 ЕЦ 2869 2855 
23 9315] 771727 4530 4209 

| 24 622545 5866 6:85 5560 
| ań 535 50945 7855 6906 
Ее ИИЦ Бан МЕРНЫ А 
| 26 S114 9470 8248 
27 80222] 891112 9536 

| 28 2520 2742| 980920 
| з чо 4366 2251 
| 5 { 5984 5577 
| 77775567 4899 
| 9702 6217 
| 900805 1552 
| 2798 8842 
| 5957] 990149 
| 55 79 1451 
| 37 50615 7147 2750 
| 58 55079 8719 4045 
59 59481 910285 5557 

o 55 1846 6624 
"4 77776421) 5401 7779408 
42 86997 4951 9158 
43 97217 6495:9, 000465 

| 44 107202 8054 1757 
45 16963 9567 5007 
Ге TC вого Ст ни 
| 47 55851 93250 2! 2619 5554 
| 48 44995 97295 2‹ 4156 6792 
49 53452 501298 420 5649 8047 
Бо 62727 05267 610 7156 9298 
т “ГТ КТ 
52 79765 15098 9874] 950153 1790 
55 88056 16901 851.48 1647 5051 
54 96156 20700 46 46| 5615 5134 4268 
55 201126 24586 7159) 5471 4616 5502 
756 | 11955 283 ig 9618] 7% 77776095 6752 
57 19641 52080) 712083 9165 7565 7959 
58 27195 55779 4554) 840608 9052 9:85 
59 54621 59447) 6972 28241 940494] 020403 
60 41921] 45051] 9596] 4044 1952 1520 


| 


АНИ < 


т 
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„аа 


ревер 7154 827 79]9400 0519 
7 имај 15511265915725 
5566/4424 
71585214864 
И war! 5010 і 


0873] 1842]28091577414757 | 
a 256253064 248 | 


7 5480 6555]7585]5 
08 5804 6922]7947 
од 606117065 ) 
10 5992 697517951 
11 50086005647 


9 
32554016] 53056586|- 7567187 ТТГ 
4: 4582 5741|68g6]8048]9 197]0542]1 485 
| 
| 
| 


25]9854]078 Ч 706]2630]5552 | 

7|905 7|9944!0850|175 112655 | 
збјвозбјнат 515800686 1569 
6850]7700 8569 943510300 | 
5454]65071715918 00818856 
EA 4744 557816411 


5854 6525] 21 1|7898 858 od 
4673/8551 4027/4705 


33 | 
г|5521192|5856|42 5019122 Д 0108 
й 8964 9660 0256|08: SE 15042157} 2768 


29 5599 4059 1658|5 286159 1516559 7164/7788 8412 0054 

Зе q655/0276j0895]1514|21 52]2748]5564!/5979]4595,5 207 

58 151645 50]7041|7650 |5220 8867! 947 0080 0685}1 289 

51 189512495 515097 3698! 429714896 5 5493 5 6092 6688,7 284 
7579 15425 9066 9658 о BĘ 0|145с 2092607 5197 


52 5780 4566 1950]5554]6117]6700]7281]7862]844219021 
959910076 0753 1528|1 905!24781505*|562414 19514766 
55 5557|59966475|7045|610:8176,87429506[987 10454 
54 оддбј 55821192679 15359" 5797 |4555 4912}5469,6024 
65797 15417 68 7]5240j87 92[9545[9892[0445 09921540 


| 
| 
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PASZE М МР и ЛИШАИ прерано 
| | Logarytmy stycznych 6°,7° ,8°.9°,10°,11°,12°. Cecha о. | 
| и У 


| M i nut у. 


| 4 — ------ --- - 
Stop. o «|з 6 |з | 8 

92 1620 2854140415251 {64557655 885200401 257[2425 

05 5609 47 91 59697144! (8516/0485! 06511813 2975/4150 


198691008, 2144,5277 [4407/5555 | 
№ дого 1150 2240 и мейе” ek 4: 55 7556166 58 


04 52841645413 58218727 
05 mee гуњ 


НК 536216224 овој 7942187 199 965546! bosi, 


ү 5029159ө7|475215597[6454|5 280181 20 8957 [9794[0629 
19 1462 212294 Ш. 955 oe а 6606 5450] 25518074 8894 


7471 RH 9007 9775 0559 
25 1502 2066 2825 5586 434615103 ay 661417598 812 20 


2920 
81457 415 100)5824)6547}7 269 199 8110 9428 0146 
26 0863 1678 2292|5о05)5717|44 28 615 Ер 
1967]867a|937540077]0779]1 479]2178]2876 
27 496415658|6551|7045 7754) 8424 011519801 0488 at 
28 1558|254 21522515907 4588! 5268159476624 7501 1917 | 


9926|999010671 ag: 212200 4017 2684 


6665517 261 


5 94855016264 5555 575) 7401) 791 
то 73269 


29 5549|6о015|6677 7559001 866219522 99800658 ob 
Зо 1951|26о07|5261|5914|466 7152 1815864|6519 7167|7815 

8465191091975410598|1042]1686]2527 729675608 247 
51 488515525|6150|5795 и 8о64|8697|92291996 1|0592 
„52 1 122211851 2479 өрт 314558 14985 5607, я | 


7474 Бета но = -— т ШЕ 41 рт | 
55 5646142594871 
97 59 0544 0948 1652 2166) 276715558: 3958) 45581: [5157 | 


54 57 5516555 69497545 8141,67 75519529 9922 об14! зоб | 
55 1697|228712876j5465|4053 1464015227:5815 [6398 6982 | 
Ноќта! 105516521 kasy З 87 | 


40 
Бо | 75668149187 7811951810893 


548216095 роза 7919} Ы 9155 | а 
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| 


| m LS ت‎ "кеі 


------- 
ох 
м 
жа — 
m 
—-- — 


سن ا نة ر 
9 | 8 | 7 | 6 
są: 572 Бо! 481515558159011644516984‏ 2088|2635 

15241806418605і9141 ие 751|19287|1822|2556 


- 
= 
< | 
<] 
со 
5 
а 
l 
= 
= 
< 
ЕН 
со 
A 
TD 
Же Е 
SZ 
= 
o 
~J 
RE 
= 
EJ 
3 E 
о 
а 51 
~] 
wb 
о 
= 
= 4 
3 ү 
© 
= 
[cz 
=| 
~ 
=| 
сез сысы IGF erate CR. 


20 | 56 28891 54221595414485]501 61554 61607 5166041715 1]7 659 
50 818518 711 92561976 1028508081 550 1852 2515|2894 
4о | 57 ZA 445 24497015487 {rae 79551754918065 
бо KADM) 9209 зе 15ło624 1154 1645 2152 9 5168 
10 8714 921119711 „ҖЕ ы, 7456 1705]2199 7554 5190 
| _ ас | 59 5685119 46755166 5658161 5ој664 17151 [7621 |81 11 
50 8600}9 088}95 75;0062j0549]1 03541 520]2005|248912972 
до | 40 5455595844 20)4901 558 2}586 24654 1j6820)729917777 
50 8254]8751]9207ł9682ł0157t06352]1106]1579ł2052]2524 
| 15 о | 41 2996/35467|5958|4408[487815347|5815|6283|0751|7217 
10 7684 8149 86 151907919544 [0007104710955] 1595] 1857 
2о | 42 2518 277815 258] 2697 2 1261 6151507515550 5987 6445 
5о 6899 7554] 78098 26717 71 719 170] 9625 [0075] 0527] 0978 
40 | 45 1429j1879,2528]2778,352261567544122 11569 50165462 
| 50 5908 6555|6798 7242|,686 8129 85720014 9456 9897 
б о | 44 0528} |97780 1218]1658}209 612505 2975154105847 4084 
10 4720) 5155!5590\60251645916895]75261775918 19118625 | 
20 905419 4659915054507751 204 1652 he 2488]2915 
бо | 45 5542 2168/4194 461g9150444546g15893,651616759ł7162 
40 7584/8006184 271884819268 9688 010810527 одай 1564 
Бо | 46 17821219012616|30521544815864 М 279|4694|51 0815522 | 
“To ТЕ Е СЛ | ава | то ВВ 55657 
10 | 47 004610455108535}1271}1 6781208612492 [6938 550415710 
20 4115|451914925[5527[57506155;6556 |6958| 540 7741 
30 81421854 218942 {8942 9741 lo 140; 10558 0957}1554й 751 
40 | 48 212815525|29211551 61571 244 107145о01|4895|528912682 
5o 607516467 6859 7251 7645 8033 842418814 9204 9595 
18 o | (9082 9982057110759 14711554 = 2308]2695|5081 |5466 
10 | 49 585114256146201500515588 те 6154]655716919] 73501 
20 7682,8065,8444,8824,920419584.0965109421072 11099 
до | бо 147 761854 2251]2607]2984/5560 3735 4110448514860 
до 525415608 59811655416727|7099{7471|7845|821418555 
50 „8956 56; 19326 96960065045410805.1172[154011907|2975 
| Tg o | 5175673 5006|5575|57: | о (6272488 |5зо3/0566 9% 
10 6294 6657 4 о20|758213745|8107 846818829|9190|9551 
20 | 991 110271 (06? 5а јоддоју бој 1707|2066|24251278313158 
бо I 52 549: 514855! 420814564'49 208527515630 5984; 16550 6692 
40 7046174001775351 PEGI > m 91611951 519864 0215 
бо | 55 056: Боба 1266! 1614! 1965125122661 '5009'5557'5704 


Еа катання сл атсалы 


EY А OE TT peace ^^ 
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~ 7 eS GREECE 
DOE, Ан. 


|__________- ____________________-___.______ _(__________ 


Logarytmy styez.,15°,14°,15°,16°,17°,18°,19°. Cecha 9. 
. | 


ek 9. 


b 
= 
ж p 
ње 
= 
u 
на 


15° o | 56 5964) 3504394051 5/6 бодо} 15]бодо]56б4 [6257] 6816 7982 8217955 15524 
10 | 9094! 9665 02511979 


20 | 37 sied 551958816442 008 7563 8122 8681 9239 9797 ғ 
5о | 58 о55410910}146512020!2575151 281568214 25414786]5557 
4о 5884) 6458 ој 7556 8084186311917 18197241027 0[0815 
5a 59 2: 1359! 1905 2447 2989155514075 46145154 569516235 
40 )|7786771|1200|7846 СЕ ИУ КОР СР 10581501 
10 | 40 21241265615187|2718|4 24914 77815509]5856]656416892 
20 741917945]8471 9969551 [54540569 1092] 161512157 
Зо | 41 3658/5 5179156991421 914 755]5 25715 775|6295168 1017526 
40 7842 8358]8875]9587 gdo 0415 0927114401195142465 
59. 42 29751548415995]450515011|5519 602716554}704 117547 
КЕ @ ~~ 8053(8557|9962|9566|2079|0573 10711577 56792180 
10 | 45 Зовој558о овој 579]5078 5076 607516570] 706} я 
20 8о59]85541904819545[0056105 29] 1022 1514 2006 ж. 
бо | 44 2988547959684458 404 754555925641 168987584 
40 78704835 613841 593261981 0'029410777}1 26011 74512225 
бо 45 2706, 3187 566841 48]4628]5107 58616064 6542 7019 | 
776% 7490179 73;8449|89 2519400 9875/0549j0823]1 29711710 710 | 
10 | 46 224242714 3186 5658441 28 599|5069|5559Ібоо8|6 6476 | 
20 694517415]783018547188 1419 28019 4 бјо 21 110676 1141 | 
Зо | 47 1005 20681255 21299512945 71591 94458114842} 5503 5765 
40 622560857142 a 59 seas 8517/897519452,9889ј05 5 
бо | 48 0801] |2257 1712|316712621 бо 5529 1982:4455|4887 
шої E N E E REE НЫ НЕНЩ 390 | 
10 ee 2860755{1 18еј1627/2075125 19 2965, 5410]5804 
20 | 49 42gy| 474515196]5650ј607 5] 1651516957 73991784118 282 
| 5о 872219165'9605 0042 048; јод аој 1559[1797{2255]2672 
40 | 50. 5109/5546 3982 4418|485445280|8724|615416595|7027 | 
5o ___7469 7895, 8526.87 8759 9191 [96220054 0485 09161546 | 
В 0, | 51 111615206 2655 506415495 зот 
10 баз] 6484 бохо 799517761181 85186 10190541945819882 
20 | 52 0305 07281 15115751995 24172858 525919679 4100 
50 арлар 4959/5559 5778 61971661 517055 1451) 786818285 
4o 8702 9119195 55 9950 0566; |9781 11961 611120252459 
Бо | 55 55 2855 452664563 5679 4092 4504] {1916 5528|5759'6150;6561 
"Мә о, o "76972 158247792 92 RARE TĘ 9004 9429 1985710245 0245 0653 | 
то, | 54 1061 14681187 5 2281] 2688150941 154991390 4510:4715 
20 Е 15 695340730 712 У 7540); pore 854518747 
50 on 52 0552]0752]1152]1552 poe | 
| B 56 514915548 |959) 454414741 be 5055) 6529 6725 | 
| Бо |: 712117517 91218508 87024909 7/9494] 9885; 027910075 | 
eR) SORE EERE TR CEN ASE т... лагати чамына то онан, з 
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= m 


о een чп ной 


а 


аналгин 


| Logarytmy wstaw 20°, 219.229,259 249.259, ово.Сесна 9. 


"5ол7|755148:94/8523)| 583049225! 9565 9907| 024005 до | 
2652! 


209 o | 55 405: 17450946 5 НИ 6129 29 BRUD 
54 оч? 5141272 464501959 2295! EE | 510; 2644945 1927 | 


» 452514065 |5000} 555545674 боз 11054766532 517019) 7384 | 
76830248: o. iin 519027 9560ł9695;0026 ie бог | 
55 1024 1556463712015 2549): 680}5010 |554 367014000 
255914658. DAAB 5645 5971 629946626 ШЕЙ 280 
7606! 195248258]80858909i9254]|9558 9885] 0207/0531 
56, 0855 1178] 15011182421 4612 == 51121543215755 


| Фр 
= 
e > „2 
55 
„l 
=> 
та 
ю 
~ 
өл 5 
Е 
> 
—— -- 
| 
а 
. 
атака de> SEM 


7269|7581|7904182221855918855)017210 
57 045540751 [1066 1580 1692)>009 
5355 ет 
6689,6999)7509! 


488} (зом! 0120 
2523542656! |зобо|заб 
451244824|515615447 5758) 6068.6379 
7618.7 7927:8256, 18: 545, 138551 {916219469 

97770084! 059210699; 10051512) 1618 1924] [22292554 
58 2840,31 144544915 5755 4058" 456114665 4968] 5272.9574 

587716179; (648216785 7085:7 sy os 7988}8289,8590 


4075|4596147 1 615056]575615676 sa 31416632 (6961 


8890. 9190) 9489 489, 9789 0088/0387 0686 одвај 1282/1580 
25 о | 759 1878, 2175247512770 ‚5067: 5568/8654 |69554: 1251/4547 
10 | 4842] 515715 524727 609116315 6609) 6905 7196 7490 

20 | 7785 807518568 8660{8052!92441955619827[о1 18! 9499 

бо отоо; 099 оў: 2805 57041860 ці А 5017|5505 

550415882441 7914407 үйүү i | 5319 15606 5892; 6179 
6465675 47036173221 760717 789218176 1684618745 9029 
931949597; 555210169) оййбо729 тол? тт 15761 1858 
45854665 


61 2140 2421 2702]2985]5264 45045 382514105 
7450 


7727!8004!8281[8558 8854, /911049386;9662]9938j0215 
62. 0488107 26511058 1515 11587 1861[2155]2409]268 2 2956 
5229) 350215774; 14047; 4519 4591 48631515515406 5677 
77775048 бата 6490 6560|7050]7 30017570 1826 8109 8578 
8647/8916, [9184 9455 97 21ł998940257]0b24|0792j1059 
| 68, 152611595/185912120|25921263М(292313184|545419719 
59844240 4514 477815042 5506155. 015553|6о97|6260 
662546886 ҮС КҮЙ 116751795518 19718458187 20,8981 
са ны е 028405440804 aka LD. Ышш. 1525}. 585 
26178342 21012500) 2018 287 12155 559215650, 5908 1165 
449314680 4955) 519515 5450|5170615962|6218|6473|67 29 
6981]725917494]77491/8004]8258|8512]8766|9020]9274 
9527197 81|0034ł0287ł0559i0792|1044]1297|1549]1800 
65 2052) 250512555} j2806)3057 5507|5558;5808405914509 
45581480815057,530715556 5805 6054 63021655016779 


eee А 


494415225,550210781 |6обо655816616]16894|7 1 72. 


س 
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і 
| WE 1 
7567 1066114591285” 22171265 


581114269 4592 
4985155751576 5161 55] 542 Бо: зрното 809718486 
884% 9261 9 548; 0055042 2108 09:1195! |7799) 1907/2552 | 
57 27 535123} бол! 5893) 427 70}4 06045 504415427 5810) |6195 | 
657 16469: 58/7 543177 72518104 848618867 | 
691114931: 12281907 {2286 12665) 
кесе 
194118516, 869: 


19248 9629, 0009 
5045 5422 


5800 


7566 
1508 | 


5509; 156861 REZE 5916915 7100 
16661644! 98 4:02.88:0562199551 


59, 1681j2054 12426127985 Е 501414285 4656, 5027 
5597|576816158|65051087817247|1616)795518554|8722 | 
9991 945 5919827 


бо, 2701, 5127 ты 4225 |4588 4955 5317 5682 6046 


"6410 6775 7157 are Е 8588 8950, ті 9674 
бі. 0056{0397 07: 19111 2011480 1841 2201 JB 5281 


01 94|0562]0929 4296 1662|202912595 | 


1 


5641140004559 1471845 5ос77)24551579516а 51 6509) 6867 
722475817938 8295 865 21900819264|972010076:0452 
ба о787Пп14214971852|2207|2561|291515269|562515976 
4550:468515056]558815741 |595) 64451679717149 bee 


7852) 820518554 = = [9956 0506:0656 1005 | 


485851851555215879]62261657 216918]7 2651761117956 
0027j0571j0716]1060]1404 | 
54651580614 148[4490|4852 


8302'8647,899219557 
64 RO RER 245412777 
_. 5174 


9682 
5120 


` 63, 15541704 205512401|2750]309815447 ae 4490 | 


6540 190518245 |] 


f 56,05 85716199 6881]7222]7562 

744 ој 8585 8925, ЕЕ 994210281 [0626095912 129711636 
10, | 65, 19741251 A 15650] 29885 526]5663 00014557 4634 5011 
20, 5348 5684] 602016556/66g92]7028]7394]|7699]8034]836g9 
30 8704 9259] 957319798004 2057 6 każą 1045]1377]1710 
40, | 66 20451257 a j2709] 304215374 [5707 ЕС 4571 14705 5о55 
Бо, 5566 5697 боза) 6560; lóógaj 7021 7352] 7682 801548545. 


25, 0 8672190029552 ет 9994 0320 0699 
10. | 67 196512291126191294715274|560215929 


0977 150611654 
425745844 010, 


20 5257 9564889 3166543 6$6917194175201784 618 17% 

бо 8496488 21191 461947149795 5lo120]0444 10768|109211416 

40 | 68. 174012065 258612110150355556, 5678!40011452414646 

at | 4968 5адој561 2 5954 6255165 6577 6898} 1219]7540]7861 
о, | 818246 


850218825\914519465}97 9785010510425 0742 1062 
17004201 912558 2656297 :5152934564,2|595014 248. | 


10, | 69 1581 
20, 4566 4883 5201155185855; Ато] 9190 7105|7420 
305 7756/8055! 856918665 719001} 19316! 965210 9947|с265 0578 


4o si 70, 0893}1208 1525} 1857 KENA 2780 ię <A RK 


4056455014665 4976 5290! 


560215916162281624116855 
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1 


у 
$ 
| 
| 


TEEL. 


22 гін Se eee 


ی ق ن ت 


а о іо о 


m ZE nnn ee eee eee 
Є : 
о 


65 7947 7295 ПЕ 505 ЕТЕТ 9025 5271 


vee 8970, 91594407 9626 
то. 11: Het 1802 2019 2246 


66 1970]221412459 
761. 1609 184712084 
68 0982 121511445 167411905 


5511) [5790/6027] 625416482 


69 0093 


72 014010545 0549 


7& 1880) 2080 2271; 12462 


Logarytmy wstaw 27°,28°,29°,50°,51°,52°,35°.Cecha д. | 


0255 ача 0746j0991]1236]1481]1726 
2703;2946,5 567] 5455 т 50204165 
44061464314894|5155155751561 7 ре ен 6541 [6585 
6824170651 боб] 54617786 КИҢ. 8266) 8506 бы 8986 
__ 9225 94610705 9942 ise و‎ 1154 1572 


9517 9765 0009 


252112558|279512032 [5:68 550515741 
3977 121514448146841491915155 559015624 5859 
652816562167 796 |7030] 7264| 74971779117 96418 197 


8663/8895/91 28 Gar 4 ość 56]0288 051910750 


6092 


8450 


it, 2365} 2595}2825)5055 
445014658 4887 511515545 
57996986 716%) 758917616 
784 218069) 1820518521 ња 8972 919894231 964819875 

022505480772 [т 1220/1444/1668 1 89212115 
2559 2562 2785 5008 525115455 5676 [5898 412014542 
456414 7861500715229 fito 5671 5892; я 131653416554 
67741 6995/7215 7435 417874 8о94) 1851 518552 8751 
0280 о 0716 0055 
245 21266912885 5101 
551 7 55531574915964А179145951461014825]5040]5254 
54090335807 611216526 6559} 6755169671718017595 
7606]7819!8а52|824518457 867018882 9094!950619518 
975 5о[9941[о155 0564057510786 9997 12088141 1410) 1629 


5284155141574515972М 201 


76 
iî 0062 


71 ЕТС 2269!246912079128891509815508 3517} 3726 


502014 144)455 21456 114 7691497845 1861559456 0115309 
6о171622416452|6639168461705317 2591746617673|7879. 
8085182091 8497870518909191 141952019525(9759019955 
0754109581 1624156641570 1774 1978. 
E 2791:2994 5197 340043603153805} 4007 


4210)4412}46 1 41481615017/5219 5420|56221582516024 
62251642616626|6827|7027 (7228/7428 1628]7828]8027 
8227|8427/862618825(902419225 9422/9621 5830 0018 


75 021610415 оба A ma 1009|1206, 1494}1 6014179931996. 


2195: 9709 2587] 278412980 5177 53751556915765\ 5961 
415 а 4555|454814744 495: 9}515415550]5525 5719 5914, 
ЕЕ 6505164g9816692/6886|7086 72741746717661 7855. 
8048] 82411545419627[8820]901 Ari 95981959019785 
9975) (5762 095040996 074240954 1125] 1516}1507!1699 
265212849 50325223; 541545602 
5494 
1374 


5982 
587 


57921 


41 изын 4759/4928 51) 1715306} 
5685 ЖЫН 


605y16248] 6456|6624|6811 6999/7187 


от, ZA o‏ پیت 
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р e | 


ВЗ OOO 


) 


RZA 


1 


Cecha 9 


0 ۱ 


| Logarytmy stycz: 27°, 28 9, 29°, 50°, 31°, 529, 55°, 54°. 
MOT ne ee 
71 e28210593ł0904]1215]1520j1856]2146]2456]2766]5076 


5586166961400514314146241495515242155511585016168 
6477;6785]7c95,7401 с 852518655,5940 


о 1 8 9 
79 716617478 790/810218414187261905719549196б0 9971 


9248 
9555;9862j0169 0476/0785]1 0891 596|1 702 > 


12 2621,2927j5252,5058|5844 


4140144544159|006515560 


a? ma | mm Ja 


4764150661556715668]596816269 657016870 717117474 
777 1]80714837 1186714897 11927 1195 57019870 016910468 
74 0767 1066]1365]1664 1962) 2261 A 2858515615454 
5752|4050[4548|1645 494 2125 555546 15216429 


75 1746]2048 2551 ah 95515257 5558) 3860 pa 
6726і7025|7519|76 161791 218209850518801 (9997 9595 
9689 9985 0281 05 76 0872 116741462 1757) SĘ 

15 2642j295745231]5526]5820]41 15 440|4 7051499715291 
558515878|6 1 7216465|6759|705217545|763817921|3224 
851 7[88101910295959687 9979 о27210564 0856) 148 
716 145941 751 |20251251415606158 7131881347915770 
4552|4645|8955|5224|5514|580516095|6585 6675) |6965 
7255|7545|7854|8 124|841 518703|8992|928 11 |9570: 9960 

77 0148[043710726)1015}1505j1592}1S80)2168)2457}2745 
50534153 21456081580 644 1841447 114759]5046]555515621 
5908|6195|6482|5768|7055|7542 176287 7915 8201 8487 


877410060|9546|565 AA pee |189 0776}1060}1 546 


78 1651|1916]2201|2486]2771150561554 115626159 1014195 
447914 764|504815522|561615900|61841646816752|7026 
7519176051785618 1 70184551875619019'9502/9585,9868 

79 0151104551071 6j0999 1284] 1565 1846]2128]2 41012692 


2974 525615558 5819 41011458514664149451522715508 
5789160701655 166352 691517197|7474)1755|802615516 
8566188771|9157194371971 7|999710277 0557 085611116 

80 1596 1675 1955|22542515|2792130721555415650|5908 
41871446614 74515 02515502(5580| |5859 6157[641516695 
697117249 7527 7805180858561 18658! 891619195! 9471 

9748 0025}0502}0580 0857] за ЫН: 1687)196412241 

о | 81 2517127 кыктары ЕЕ 
10 5270|555515851|6107|6552) 166586038 72091748417759 
20 8055185101858518860! |0155|04 10, 908419059 0254 обов 
бо | 82 07 8511051| 1552/0606 188012154 |2429! 1270529775350 
4o 552437984075 4545 46194895; ee лыы 15715 үт 
бо 62591655216805 |zo78]75511762411897 81701844) 8715 


http://rcin.org.pl 


гт 


40601 | 


Logaryt: wstaw 549.359, 569,57 9,389,599 409.Сесба 9. 


ج 


Ме ырп ese 


Stop. 
794076 о 7771504) 7749 
10 | 


| AU i 
7956! (812518510 8497 
0172 55 


© 
RZ за: зао | Ге | 


869518870 8870 9056 0242 
942019612 5 9801 9987 054507 29109141099 
20 | 75 128411 469116541838) 2025}2 20712592125 7612760 2944 
20 5128435312, 5494567 gl: 58621404614 22914 41214595 4778 
40 4960!5143|552615508 5690; 0872605462566418 6600 
бо 678. 6965 714417526]7507] 7688; 18бо|8о4о|8з: 8250{8411 
755 ©. 8591/5772! ШЕБЕР КЕСЕР ПР) 085100510211 
10 | 76 0590; 2569 1074810927 1106) 1285 146411642 1821 1999 
20 217713556]2654|2712|2889] 5067/5245} |54 2256005777 
50 59541415 51145081448514662148581501515 191]5367,5544 
40 5720 5896607 1]6247]/6425/6598;6774j6q49471 2417500 | 
50. 1415] 7649 7824 7999 817: 751854885 8522 8697 8871; (9045 | 


56 о 9219) ie 9566197: 101091: 3,0087 02601045510606 9779 ( 
10 | 77 095: 4} я 29811479] 16451815 1987 2159:255 1 |2509 


20 267 512847 5о18 519045561 555515 32095870] 4046 217 
50 4588): 558 4729 4809050701: 524051105580 575015920 
40 6090625964296598 |67 168 66271 ет же 3444 1615 


бо 7781 79: бо; % 81201828718455 55} 86: EU ateis Вобо а 9127 9295 
97.8 9465, ТЕ 197 9819905101 9. 3.5800 0467100540801 0968 і 
10 | 78 1154 130111 467]1634]1800]1966]2152]2298]2464]2630 


20 2796і2961|5127|5292)9457|56>51218815055|4118|4282 
96129 11529 9 


50 444 ба 2347764941 1510515269:5453}5 59 7[576 115925 
40 6089}625216416'65 791674 2}6906)7069,7252 1595 7557 
5o 772017885; |8046, 8208 (8570/8553, 869 48865 9024 9180 
758 o | 954219504 504 |966: 555510521 261098516149 051016471|6652 0793 
10 | 79 995441115 бр 27511 #50 1596}1757[1917[207712257|2597 


20 25511271612876: 30551: 519645864 5615156751585213 991 


| 5o 415014508 4467/46 26 pi 5101|6259154а 715575 
4o 5755 5 5891|64; 6208 6364 65216679 685616995 7150 
Бо 7597 7464 17621|777 7 7934) Вода. 8247,8403,8560 8716 


39 0 | о | 887219020) 19182 953919195, 9651 980619962611710272 
10 | Зо 0427]058210757j0892]1047]1 201|1956]1 5111166611819 
20 1975121 28|22 1822455 2589 274512897|50601520415557 
30 5510156641581 7597044 1.2544276)428]458 1 475414886 


40 5058, 5191; 554515495! 15647157 9915951461 0316254 6406 
5o 655746 70916860 р ШП 7514746576151766 1917 
40 ка от 8519196691881918969911919269|04 19 
10 | 81 g56g/9718j9868t0017]0167 05 1 6104651061 4107650912 
20 106141210315! 5811507 1655|]1804]1952]2100]2248]2596 
5о 254412692 284012088} 515552853450 15578 5725 3872 | 
40 4019416645154460 160714755] 1900 |5046|5195 5559 | 
50 | 54851565 1157 7815925)606gh62 тд бо во 
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| يسس ي كككك па‏ 


| Logarytiiy stycznych 54°, 55°, 56°, 57°, 589, 59", 40°. 


Cecha RE WAR Фама 
> 4 
жата нде Ч Bigs M 1 Ма. Ро КЕ " 2 
Stop. | БЕНЕН 4 | НІ „| 8 | 9 4 
| 
SD LJ 3 
34279 ne 177780570260 95321980510077 Bose 06211089 541105;1497 ) 
10 | 85 1700)1981,22! sza eigd p. 5559561 11588214154 | 
20 4425 4696] 496715258 55091 PA бо5146522!0595:6864 : 
| 50 715417%05176751794%618 21 61848718 7 511902719 929719565 ||. | 
40 98580108 СЕ 09171187 14577: 2611996]2266 
ове 84 255512805:5074155 12153824 1511442014689 ve 
50 о 7652715796 5764) 065265520571|6859|710717576|0614 
10 191548181 5440|8717|8985 дава 9522979010057 0525 
20 | 85 o595ł0861]1128|]13596 ТІ ТЕ 219912466 2755 5001 
5о 52681955 5519802 "а. 4856 460544870 5157|540415671 
40 5958,6204 |647 11673717004 ap arojr657] 7805 8069 8356 
ba 8602; 18868101541 9490 (9666/9052 81950454 410750 |9995 
56 O | 86 1201 15271179219 2058 A 2589 2554) $1195 5555! 5650 
10 5915]А1801444514 710 Dac. 240155051577 боб! 6300 
20 6564 рое 135847623]7887]81524841 618680! (8945 
бо 9209] [5475 9757ł000 право о529/0793!1 0: 5715 52111585 
40 | 87 1849: i211 21357612640 2903131 675450569459574 2 20 
50 4484| 47 4715019 527515! 556 бі ead 65: 2616589168 851 
очај 7114 7377 161079038165 8428 5691 895319216|9478 
10 9741 0005|0265\0428 отдојто: 55415141 576} 185912101 
20 | 88 2262/2625 2887} 5148154101567 2159: 5444 1961445714710 
Зо 4980, 524215509) 576546026 6288} 65496 лој, 707247555 


4o 1594/7855 81 16/85778659/8900/91 60/94 21 9685 2: 19945 
бо 89 0204 0465 07254 (998641 24712 50742 76812028 228912549 


58 o | 2851050701555 11550 ово Ма лаја 716521159 489215352 | 
10 5412567215952 61926452167 121697 1172511749117 751 
20 8010)8270]8 55018 78 919049} 9508 9568 9827) (оо8б'о: 546 
бо 90 06051086411 124 ју 58511642 1901 216012419 2679) |2458, 
4о 519715455 5714! 5973;4252]4491|4750]0008/62675526 
5o 5784 6043|6502/6560 6819/7077 7556[759417852/8111 | 


EEC ту 78569 8627 8886 914419409 9660) 99181017 7710155 0695 
10 | ді 0951 1209/1467|1 724]1982]2240]24 98127 56|5014 5271 


20 352913787140441430214 560! 4817 8 555215 аброй 5847 
50 6104/6562 6619168 
4o 867748934|9191;9 


бо. ga 1247[1505 1 760) 2017 Aho 2530 рен ақын | 5500 о? 
"Чо о 521512070 4070 15271585 48401509 
10 6578|6654|6890;7147|7405|765917915 B17 847 8683 


20 8940191961945219708 = о210]0475]075 1 [0987 | 1245 
Зо | 95 1499]1755]2010]2266|2522j2778]5035 я 5545|5800 
40 4055]4511]4567]4822 ды 5553 558915844 р 6355 
5o Е: PEET НС? 


Ес. naa en he зо засн E 
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IED SEE CEE сииналинилна 


НЫ wstaw 419,429,459,449,459,469,%79.Сесһа о. 


10 
20 
5о 
40 

{ Бо 

ої а 
10 
20 
50 
40 
50 

WACH HF 


82 1265]1407]1550]1695]1855 


85 1058 1195]1 532]1469]1606]1742 1879 


87 до? 55]004 qjo161 


z NN 


M i nut у. | 


1 gs bas 2 й 5 | 4 |» fe БРЕТ Tels 5 | 6 лаб 7 | 8 |> 9 


7 69227088172221732817223| 7 Из ч РР 79581810218247 
8592 8536 868118825 8969 9! 15 дк 9401 [95429689 
558) 1122 


240412546 
582115965 
5230 5570 | 


21 20]2262 
555915680 
4949 56004 


1977 
3597 
4508 


2688 2850 2972 511415255 


0646 
2015 
411557715 


0784 6922 
2152 2298 
51212648 


9653|9821|695910097|0254 0572 0509 


Е... 25611 26971285512969;5 10515 2 


9140! 9272 9404 1556 668 9800 зв оба 019610528 


84 0459 0591 0722|0854]0985]1116 1247 1578]1509]1640 


177111992|2053|2165 2204 [2424125552685 [2815|2046 | 
5076]520615556]5465|5595]5725|585515 9844 1 1404245 | 
4572145021465 1|4760|4889601815147|5276] 540415555 
566-15790|5914)604716175|6504|6452|656016688|6816 
6944}707117199]7527|7454]7582]7709 78561796418 09а 
82181854518472185991872618852]8979191 0619252 9559 
770485 519611|0757|9864 999001 о116|6242|02 710495 0619 


45 0745|0870]0996]1121|1246]1572]1497]1622]1747]1872 


1997/21 2212247 2571|2496]2620}2745|286912994|51 18 
52421556645 5490|561415758(586215986|41о9 425544556 
448014603 4727]4850l4973 5096 5219|55421546515588 
571115855 г 6018|6201|652516445|656816690|6812 


фо 9721 oba 99 


95 
86 0562 9682 080210921 [104 1161 [1 свој 4оор 5191658 


1758|1877|1996і2115|2254|2555|24 71|259012709|2827 
29461506415 1851550115419 5558 5656 577415892 4010 


CI EAE EEN BEETLE EEE KESE IEE 


5502154 1 915556 15655 5770}5887[600446120:6237 6555 
6470|5586 > 6819]6935]7051|7167|7285]7599]7515 
РЕН 747 > 7978 8о95|8200|85>4|8459|8555|8670 

8185 Вооојдоза 9150192451956019474195891970419818 
ożgoleBośloć 18ł0752|0846]|0960 


0276 


ZOZ) Z ars RZ WO OCT OZ. OOOO ZOZ 
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— 95 — 


Logarytmy styeznych 41°, 42°, 45°, 44°, 45°, 46°, 47°. 
Cecha g. * 10. ` 


и 


Stop. o 1 2 5 4 ТТТ ИЧ j 
41 о | EE а с | 
10 | 94 1713]1968]222342478]2733j2988;35245|35498]5752|4007 
20 426214517 4771 5026 5281 15936157 90!60451629916554 
5о 680817065 7317 | 2618081 8535 85goj884419099 


5o 5 1896 2150 240412659 5167,5421|5675 5929/4185 
Gro | 24574691 = 


2915 
545515707ł5b961|6215]6469 6723 
7159179951824618500]8754|9008;9262 


a 1058]1 2911154511799 


40 955519607[9862101 16 JE 0879|1155|1588)1642 


10 69771725 117485 
20 9515197690023 
50 | 96 2052|2506|2560 
4o 4588]4842]5095 
1122]7376|7629 


2815 
5549 
7885 


332013574138 27408114555 
585516 10916562]6616 6869 
858918645 8896 9149 9405 


5067 
5602 
8156 


Ва | и о | „mom 


45 о 965619909]0162104 16406690922! 1175 142911682 1955 

‘10 | 97 2188 2441 8592 bis 5201]3454]3707)3960]4215]4466 

57521598516 258}649 11674416997 
бо 7250|7 

40 978010055 0286 0538 

5o | 98 нар 2814 Popa 


5545 


74 о) 4837 5090/5 545 
10 1365]7618]787 148125 р вова 8882 9154395879640. 
20 989510145 0598 0651 10905|1 156]1409]1662]1914]2167 
5о | 99 24201267212925)5178|545013685|5956|4189 4414694 
4o 4947 5199|5452|570515957|621046465|671516968|7221 
Бо 1475 7726]7979]825118484 8737/8989 9242 9495 9747 


07941 


у» 5595 
10 Ж 2527127791505 2152851553719 7901404 5}4 295 
5506155591581 1160641651 7165691682217075{75 
7855]6086185581859118844 9096 934919602 8: 55. 
05601061 510866 1218) 1 574 ı 6241187742129 


o 


aa 0000 eta VE Е 1011126511516 17692921 2274 

4548 4801 
20 5055 
Зо 7580 
40 | о1 0107 


50 263528885140 5595 3646! [2599 14152 4404 


Тота 75163 5216155685057 5921 6176 12: Е 7680 6935 
10 7641179441819 718450187 03189 56 920919461 
она 58 1991 


ai s 
7185/7458 
9714 9967 
2244424 197 
4774:5027 


20 | 02 0220)0475107 26]0979]1232 
50 275013005 3256 550915762 


4015142684521 


| 40 4053415787 1604016295! 654616796 7052 7305 517559. 
Бо 7812 8065 | 8571 882 51907 8} 9551 514958419837] 10091 
47 o | о? 094410597 eit 1104155716111864) БҮРҮН ГУ, 5554 
10 28771512 11338413658 5891 4144 e 5158 
20 541 21566515919161 72064 261668016955 нев 7694 | 
50 794 7|8201|8455|81081896219216 94699725] (007740 обі 
4o, | 04 0484{0758!0992} 1246] 500117554200727 Gal {251512769 
Бо 50251527 7715: ŻAR: 4038 2921454 6148001505415508 
ee 
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== ——— ег олла 


Logaryt: wstaw 48°,49°, 50°,51°,52°,55°,54°.Cecha 9. 
. 


M Doma 2527. 


miód 252142434 ву 265 5912772|2885 29985 5110]5225 E 
33351344815560 5672 57 78413896 4008412042524544 
44 56145684679 4791}4у05}ба14{512615257{554815459 
6571 568215 5795€0g04/6014/61 25462364634 71645716568 
667 78197 7891590017 70101712017 25017540 7450 756017670 
77156 758947999 999]8109/82 1318328|8437]8547|865018765 | 
887518984!909516202195111942019529196571974619855 


9963] 0072!018010289}0597\0505\061510721| 082910958 
f 88 1045]1155]1261j1569]1477]158441692]1799]1907]2014 
242412440 2556|2445|255о1265712764|>871|207712084 
pats 2971540415510}561715725 i 59561404214 148 | 
77 425 115662766 4572/4677 478514889 1994151005205 
5511|541615521|5627|515215857|0942|6047|6152|6257 
656216466]65711667616780168851693917095] 719817502 | 
106|7510|7614|7 7181782217926|3050|8153|8257|824 1 
8444354818651 885818961 
917619579 9682 9888 9999 
89 0505 


€605!07071080910911!1010 111511217 ЕД) 1421 
1525 =. 172 H a 2258/2554) 12425 


8755 
9785 


9064 9167|9271|9574 
0095 0195 0298 0400 


2556 2657 2738 2859]2940]3041]5142]5245 554345444 
554443645157 45]5846]4 94614 о16|4 146|1246|4 54614446 
454614646 Ш 4846]49451504515144|5244|554515445 

55421564115741[5840159$916058]6157[625616555|6455 


Ша E 722217520174 18 


65521655 116729 
7516]76 1417712 
849448592 865918787 
9467 9564 9660|9757 

до о0453(0529|0626|07221081 810914 


78101790818 006 | 
13941148911 5851 68111776! 18721196712065121 5812255 
ae 5014151085205 


810418201 8299 8597 
888418981 


985419951 


907819176 9275 9570 
0047|0144\0240|0557 
1010] 1 1061120211298 


2510 2144 2559 26542729 

5298 5592 348715581156761277012864|5959Мо05 34 14 7 
4241455544294526 174871 114804}4898}499 215085 
51791527215: 566) 5459 955515645 57591585215925]6018 
6111162046296 ре 6482165151666716760,6852|6945 

АО 71 ысы 22217 "PEM 7590 7682 7774 7866 


77953802918141|8235]8524]8410]8507 8599186963781 
887 5 papos 5549 1461923719528 9419) 9510ł9601|9691 
9782 9873 [0065 0054ł0144ł0255|0525 SR обоб[о596 

91 0686 |о776[0866 09561046 а 1226] 1515]1405]1495 | 
158411 ( тн 176511855, 1942}2051 пан р 229912588 
| ЖЕЛІ 


247712566) 265519744 2855 2921 |5010l5099 


— = 
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____________ aa 


Logarytmy вЕус2.,499,40%,509,519,52%,559,549, Cecha а. 


س 95 — 


БЕ6Е 


а е е рет 

Stop. o Е JE ID РЕСЕ |5 | 

48 о 5565;581740071 Ки 71]6325]657916853)7087]75 Ер oe Ни: 50 
10 810418358 861: 2 8991 912119575 9629 98841015810592 
20 | o5 0647109011156] 14101166411 919 2175 2428]2682]2937 
50 51921544615701]595514 2101446514719 497 452295485 

_4о ` 57581594316248|650216757|701 2|72671752217777|8052 

Бо 82863854118 8796 905149506956 11981 6100 52710582 

49 о 7606 0837 1092 1547 1602 ЕТЕ 256812625158 
10 5589 о || 
20 594416200 645516711 6967 72221747817 73417989}8245 
50 850148757 9015 5192691952 oreo 0056}029 21054810804 
40 | 07 10обој1516]1575 (3599 2085]2541]2597ł2853]51 1015566 
50 3622) 5878 


08 


Tj RT 


5895|415544410|4668 1929 5185154401: 


87915154 
5645159009141 5бја 411 11666 192215 1771545515689 | 
6471/6728;6986]7244j7502]7 018 | 870% 


Сен мата үс: 
1651 
4215 
6805 


87: 55} 9010 2455 
1525115801857 PA 2552 44%; 2806 5 
9595 


4155 |439: Шан басар 5160]5417 e 5950 
E 
geslag 991301 721045216602 aa 1211 yis 1750 


5548138084068 
4588 


10 1990}2249}2509}2769 502815288 4528 

48485 109155681562915889)61 49]6409|6670 6950 

752 of __тадојтаб [771 1|7971 FEE 193|8753|9о121927219520 

10 9796/005 7105 18}057g}085g}1 1ос 56 |1622/1885|2145 

20 | 11 2406]2667 2928 518945451|35712]5974]4235 4496 4758 

Зо 5019 5281|5543 5804/6066 5528|659016852|711517575 

40 7657178991816118425,86861894819210194721975519997 

бо | 12 02591052210784|1 0471150911572 185512097] 2560]2625 

fees ЖЕНГЕ СТЫ ТП ето) ИТ ИС таз 3999523 

10 5516/5780]6045/6506|6570]6835|7097|7560i7624ł7888 

20, . 815118415186701804519207|9471 975519999 0265 0527 

Зо | 15 отоціобби 5а0/1 5841 84821 13(2577|264212906|5 171 

40 545615709]5965|42301449514760150241528915555 5820 | 

| 5o pe Да wa 688017146]741 117677|794218 208 ШЫ 

54 IC ПДС При EL СА Бр Га ша RL 135 А 

10 ү 14 15981166411931(21971246512750 299652655529 H 

| 20 со 4529 ki 1865/51 50]5597|5664 soi ЗА H 

50 | со 699917 26617554 Кор 0554 s 8604 ри, bis 

4o 9407; 96251094210210|0478 0746110141285 155111819 

5o | 15 2087|2356|2624|2892|5161 [54501 3698|5967|4236|4504 
ESS SR O зо DZ LIT wne зло eS 9 Р А YE, 
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— 96 — 


SS CE ER ани) 


Logarytmy wstaw 55°,56°,57°9,58°,59°,60°,61°.Cecha 9. 


9:4 
915 


916 859 ore Бе a32 
917 719 боб) 891 
756 © | 918 574) 650. 744 
9:9 424 Не: ЈЕ 595 
920 268) 552} 456 
921 107) 190} 274 
922 941] 0231 то 
7681 851) 955 
7925 5911 675 675 7755 
924 409] 491 
925 222] 505 
926 029} 110 
8511 g11 
927 628} 708 
929 207] 286 
989] 067 
930 7664 845 
951 557) 614 
952 804] 580 
7055 обб! 141 
8221 897 
954 574} 649 
955 520] 595 
956. оба) 156 
2799) 872] 9 
7957 551! 603 
958 258] 550 
980 оба 
959 6801 768 
940 409} 480 
941 117| 187; 


921| 998| 075 
_609 685| 762] 858] 914 
7369] 444] 520] 596] 671 
1251 1981 274] 549} 424 
875] 948] 022] 097] 171 
618; 692! 7664 840] 914 
5571 451) 505} 578} 652 
092} 165; 258) 3121 555 
БІТ ЕСІГІ обор 
547] 619} 691| 7634 855 
263) 339) 410] 4824 554 
982) 055] 125] 1961 267 
695; 765; 854 оо5) 975 
5981 468 539 6091 _679 


7629 7659) 16 169 725 59 7508) 7518 
725) 795] 8641 925 005) 072 
945 210! 279: 548] 4171 486; 555] 624] 692) 761 
898 g67 о56) 104] 172] 244 og] 577| 446 
944 5821 650] 718] ры) 854 922] ggo} 058) 125 
945 26w 328 396] аба 55ul 5981 6661 755] 800 


a O TI IO CA 
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Е 
Logarytmy stycz: 55%,56°,57°,58°,59°,60°,61°. Cecha 9. 
| 4 ) 
| NE WZ a E 
Stop. o 1 КАЕ; и i 
"55 o | 47755042551 10580 ИДЕ E jęki 8716659 692617195 | 
10 7465 7754180041827518545188 1519085 9352 9622/9892 У 
| 20 1 16 0162;0452 07024097 541342) 1515417 912054 252442595 | 
Зо 286615156|5407|5618|5949 9220449 1147621505315504 
40 557515846)6118: 6589 6661 я 7204]7475]7747]8019 
5o 8291 85633885519 10719579; я 9925}0195}0468 0740 
| 756 zd bar 17 1015 Би јез 1850 E LE 19 2922 5195 5468 
574114014 4287 45611485415 107 15581 565415928 6202 
20 6456 |6749 7925|9297|1571|7845|812018594:8668|8945 
30 к 97661004 11051 6 0590 0865|1140114151690 
40 | 58 465|2246і2516)з791|5066|554:1561815895|4160|4445 
5o 4720 4996 5272]5548]582446101 6577 6655/6950]7206 
757 о 7771485 7759\8056185151358918866|9145 9420 969719975 
10 | 19 0252405 2908071 084[156211659 19171219512475|2751 | 
20 5029]35307/358535865]41 41]4420;46981497715255;5554 
50 5815160011657016649|6928 7207, ‘7487|7766]8 04518325 
40 86о4|8884191 651944319 725]0005 о285|0563|2843| 125 
ў Бо | го 1404]1684]1964]2245]2525]2806 3087 3368]5649]5950 
58 о 4211]4492j4773|0054]5536 5617,5899|6180/626216744 
10 7026]7508]7590]7872]8154]8456]8719ł9001|9284]|9566 
20 9849]0152]0415]0698]0981]1264]1547]1850]2114 2597 
бо | 21 2681|2964,5248]5552]5816]4 100]45841466814952]5256 
4o 5521 580516090 6574]6659]6944|7229]7314]7799]8084 
5о | 8269 865418940 9225 9511 9797[0082 0568 0654 0940 
759 9 | аз 1226|1512|1799|2085|2372|2658|2945152311551813805 
10 4092)4579|4667;4954]5241]5529]581646104;6592|6679 
20 6967]725517545]7852]81 20]840818697]8985|9274|9565 
Зо 9851]0140|0429|0719]1008]1 29711586|1876|216615455 
40 | 25 274515055/5525(5615|9905(|4195|4486М 77615067 5357 
50 5648595962506521 681 2771051759417 Ek 8269 
"бо 0 | 8561488521914 БЕС ТЕРІ ТІРІ ЕЕ ШІ ЕНІ но 
10 | 24 1485|1776 2069|2562|2655|2048|5241)5555|5828|4122 
20 441514709]5005]5297155911588516 180|647416769|7065 
50 7558]7655 0948 8 а45|855818853191 2819424197 1910015 
40 | 25 o51ajo607ło90311 1991149511 791120871258412681log77 
"Бо 329413571 5868 4165|44624760]5057|5555]565a|5950 
EGO | 6278|6546[6844|7142]7441|775918058,8556|8085|8954 
10 9255195521985 10150|045010729}1029}1529]1629]1928 
20 | аб 2229]252g]2829 В АА 5751 | 051]4552]465514954 |) 
50 5255|555715858 6140 {64426745 1045]7547]7649]7952 
40 825418556 88809262 9465/9167 0070 9574/0677 0980 
50 | 27 12841588|1 891 ви га 24991280515 1071541 21571614021 
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eS р о іо 


Logarytmy wstaw 62°, 65°,64°,65°,66°,67°,68°.C 


955 ~ 2| 069 5 9 ~ 

04] O71 04] 87 

5 ` 71 5551 бос : 

Чем ЖЗ 2 АМ 

49 255 564| 4291 494) 558| 625] 688 
БҮР ЕСТ оті 138] ЕДЕН Т 753 

10 | g5o 522] 586] 650} 7141 7771 8414 905} 968 
20 | 951 159] 222] 256] 549] 412] 476] 559] бог 
50 794 854] 917] 980] 0451 105} 168] 251 
40 419] 481] 5451 боб) 668] 751] 795) 855 
Бо | 055 o42} 104] 166} 228 1290 |551 4151 475 


اس 
750617968 845 


065] 126] 186 
669 729 789 
268] 5271 587 


10 | 954 274] 555) 596} 457) 518) 579 
862 | 921 981 


6191 677 


65 о | 957 276 535! 5951 45217511) 570; 6: 5 
10 ie 921] 979} 058] ogół 154 
45] 5 j 154] 70 


966 1561 1881 240] 292] 544 
6535] 705] 756] 807} 859 

“5967 166] 2111 БІЗ 519] EFE ЕТІ 471 
674] 725] 775] 826] 876] 927 

968 1781 228) 278] 528) 579] 429 
678] 728] 777] 827] 877] 926 

| 40 | 969 <A 225 Ж $21 zd 420 

5o | 
l 


( 55 

615] 668] 720] 772] 824] 87 
59 

91 


6651 714} 7621 8111 8601 дод 


‚ http://rcin.org.pl 


¬ — 
х 


Logaryt. stycz. 62°,65°,64°,65°,66°,67°,68°. Cecha 10. 


е 


10 757917685 7991]829818604[8g1 s Ka. 95241985 110158 
20 | 28 044510752 1обо 15671675 1985/9294 2599i2907]3215 
5о 5525158524 1 4014449 | 


40 | . 6614 6924;7234j75447864]8164 8475]8785|909619407 
5o 971810029/0540:0651 09651 2741158711 8981221012522 
65 о | 29 285415146 545915772 кова 597 171955251535; 
753417848181 6318477 


| {47581506715576 ГЕ 65о4 


5650 


Мил 
Stop. ООО 


10 5964/6 277}059116905}7 219 
20 9107]9422j9737ł0053,0568j0684j0999j1515j1651 
бо | 50 226412580 К 4164448214799 


8792 

1947 

с 5117 

40 5454157521607016588,67071702517545]7662.7981 |8300 

| 5o 8619]8938|9258]9577|9897j021 705570857 pout мы 
# 04 © | 5: 18192 бој бој 279 1510254255745 066588 4710 


| 10 5032153541567 615999165 2 1166441696 717290)7 61 317937 
20 8 260}858418908}9 23219556 988010205 052908541179 


Bo | 52 1504]1829]2154 2480j2806 5151|5457 578514 11014456 
40 4765,5089]541 6;5743;6071|6398;6725|7055;7381]7709 
5o 8057,8365]86g94|9025]9351|9680|0009 55915668 о 


Са сады! уба е Ка! јан 
65 © | 55 1527j1657 1987|2518 5048 2979]5309]3640]5971;4502 
4965529756295961 |6292]6625]6958|7 291 |7625 


10 4654 


20 7957|В290|8625|895219290|9624|9958|о2921062710961 


Bo | 54 12961163111 9661250 11265612972153081364415 980145 16 

4o 405214989155261566 2160001653 7166 7417012)7350]7688 

бо __ 8926 8564187951994 1195800 7 19|005810298(07571П1 077 

о тазе зоо ZEL TE FE атаан 

10 4846|5168|55іо|5852163 94;6537|6880]7223|756617909 

20 825518596,8940 928419629 9973j0318ł0662]1007]1555 
Зо | 56 1598|2044|2589|215519о8:|5448|5774|4121|446814815 | 

4o 5162]5510;5857162051655816g01 |725017 599! 7947!8296 
ے٥‎ FA; 8995|9544і9694|о044|0594|о745|109541446)1797 | 

‚ | 767 о | 57 2148]2409]28511520518555 3007 |4259|16124964 6517 

10 5671|6024|6577/6731|7085|7459177935]8148]8503)8858 |! 

20 9215/0668/9024 279)0655|о992|1 548 1705]2061)2418 

5o | 58 27765155 5491584914207 4565{4925452821564 |босо 

4o 6559671917079 7458|7799|815918520 88801924 1[9605 
‚ Bo ее ај 

| 7887 o | 59 55951595445 1816855575412 777[6142|0507|6875 

10 7259|76о5|7971|8557|8704|907 11942819806101 7550541 

20 | 40 одод|1277(1646|201 512584 275551 221949 :[5862|4 252 

30 4602149751554415715[608616458168203720137574[7946 

40 8319 869219068 9458 9812 о186|05бо 0924 1509 1684 

50 | 41 2059]2454[2810|5185]5561[5958]4514|4691|5068]5445 
oo = = 5 Ez АН 

о , 
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== Жа - 


Logaryt: wstaw 69°,70°, 719,72%,759,749,759.Сесһа 9. | 


101] 145 189 
559! 585] 626 


---ті---(---- 
974} 017| обо 
404 446 489 ! 


830 872 914 | 
251 293! 555 
669 nal 752 
055} 124] 165 
817] 856] 898] 959) 979 | 
220! 260! Зоо! 540) 580 | 
618] 658] 697) 757 776 | 
0121 052 9911 130 169 
4051 441) 480! 


"твој 827] 866790417015 | 
1744 209] 247] 285) 525 | 
549: 587] 624] 662) 699 
924) 961} 998) 035 072, 


294) 551] 567 os 441 
ббој 696] 755 
7994 рено 
452] 487) 525 
805; 840) 875 
155; 189} 224 | 
Боо! 555) 564. 
842 FE gio 


411 7452 


7166 


ҒА 


5 547| 580 |] 
85 2801 414 7 
й 6151 646 24 876} дод 
942] 974 169 2021 254 | 
986 266) 299' 55 491 8 555 
587 6191 8097 8411 875 
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попа ty. 


о 


all ма но 


обла 9991057119752 1155 1514]1896]2277 265913041 
49561534015 ќи 61081640216877 


20 | 42 542445507 419014575 
50 1262 7648 8055; 18419 880519191 |957 78}996410552}0759 
4o 


4 
MK б 
41 5823/0200 6578 6956155555711 8095 3172188510251 


45 1126]1514|190212291[26791506815458]58471425744627 

бо 501715407 5798 6189 6581 697217564)7756181 4818541 
jo о 954 9527 9721 [011 5јо500ј0905|1297|1692 208712185 
10 | 44 257915274[5671[40674464 1486115258156561!605416452 

20 685 1/7250) 7649j8048]8448 18847 924819648] 0049}0450 

до | 45 0851)1253 1655) 2057|-459| 286215265 1566940724476 

40 488115285 at goon 650116906752 21771918125 8552 

бо 895919547 975: ER: og8o; 1589 17 798 2208]2618 

71 ol 46 Боза ЖИЙ TaG1j4672 Боба! 15756 5908165210757 


7147756117975; 8580) 8804 921919654 0049, 0465/0882 


20 | 47 заувінтавраба (2549: і2967|528215805|4222 14641 Бобо 
5о 5480]5900/63520;6741]7162 158 koo 8427|8849j9272 
40 9695!011810542 6966 159041814 12259 26655090} 5516 
| Бо 148 5942/4569 4796 5225 AE STE AA бо? 46; 17568 779% 
72 0 8224!8654|g0841951519946l0 но т 1241: 1671 2197 
10 | 49 2540/2973 54071584 1142761471115 146; {55826018 6454 
; 20 689 1/7528]7 765182051864 110080 951919958] 059710857 
Зо | 50 127811718121 5942601]5043,5485 5927|42 570 481315257 
40 5701, 16145 6590|7055|7481|79271857518820 926719714 
5o | 51 о162јо610 105gj1508]1957 240712857 550715758 о 

75 о 2661151151256516018 471 71|69:5/1570|18505285(5743 
10 919919655[01 1 1(0568|1025|1485; 941|2599|285815 3317 
зо | 52 5777(4257|469715158|5619|6081 6845 7005 7468} 7951 
5о 859518859]952419789|025410720] 1 186 1653 2120|2587 
4о | 55 5о2515525|5992)146:|4951|54о1|587116542|681449285 
_5 7758,825018702/9177 9651. (012540600 107511551|2027 
74 о | 54 3554|:981|515815550|4717|1802|5512,2892; GEER [6815 
10 7294 77791825718 7401922519706 01901067 74 1159! 1644 
20 | 55 215012616|510215580|4077142655о65 5542) (60351,6521 
50 79121750217994,8485 {897 819470}996410457 7/0951 1446 
А 40 | 56 1941|245 574 2955154 305927 4424492254215920 |419 
фо 692017420! 17921 RE pe ыы 0454 |958 1442 
75 o 947[2455, zak. 5466; 159734 448114 8915497 = 10516 
10 702637557 8048/85601 9072] 9585 оодо) 0613 1137/1642 
ре 58 215712673 5190/57 70714225147 143152625781650 16822 

o 


59 2581! 510815656 (ia 64i469a(5202) 5751:628%,68 121264 
| 7876! 8409! 189421947 6'001010545!108 116171216: 4.2691 


ee ні 
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7542 7863) 8585! !890819451(9955; 10479 1005/1529! 2055 | 


967) 995} озој обі 186 
279] 510] 541] 572 495 
5881 618} 649! 679 Вол | 
892| 9224 952] 985 103 
195] 222) 252) 282 401 | 
484] 519] 548] 578 695 | 
7591 782] 811| 842} Bóg! Bc 51 988 | 
0711 1001 128] 157} і 211 
556] 584 6 4444 46 555 | 
657| 665| 695] 721 ‹ 804} 832 | 
915] 942} 970) 997 107 | 
188] 215) 243} 270] 26 3717 
"4587 485) Saif 558] 565 18; 644 | 
750) 777} 8051 8 881 "дов. | 

912} 058] 064 141] 167 

270} 295] 521 597] 422 

524] 549] 574 649) 674 

774 7991 823] 8 897] 922 
7030) 044! og! 093 1421 166 

263] 287] 511) 5 582] 406 
Бол] 525] 540 619] 645 

) 852] 875 

081} 104 

507| 529 

528} 550 

746] 768 

960} 981 

171] 191 

577] 397 

580} боо 

779] 798 

974) 995 

1651 184 | 

555] 572 , 

557] 555 

711| 755 

8] Зоб] 825| 841) 859 894 91% 
66) 085 

255! 252 

400! 417! 

5621 578 

720] 755 
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жое, ОЕ > s 


|______-_-__________________._______-_____-. ии ако 


Logarytmy stycz. 76°,77°,78°,79°,80°,61°,82°.Cecha 10. 


| M 


қа 


Stop. о t 2 


48405538659276 
027608225 569 196 4 5450155662 
5766163181687 1,742: 51797918534 9090 
3a 96: 46!0205{076111 519 1877112457|2997!5558] 411914681 
40 | 62 5244|5807 657116959/750118067180351920119768(0557 
5a 55 ‚ одоб 1176 2047]2618/51g90/3765 4350 1910,5 5484!6обо 
аста МЕТ 76656 
ТЕ ia | 64 2454 


| Jae о Ga 3229 57 5767 1506 
ta 8640 918 9750 
20 | бі 4112346635214 


21517790 855 8947} 2926) 0100 0687 1269 18551 
501 84200218 421585645 5947|6525|71%44|7715 


5641 
9656 
|9741 


2a 8505 8894 94861007 8106711265 8591245515051 
65. 42454845|54421604 216642 7245/8484“ 4б\до5а 
| 66, a261/0867j1475|2081]2689 5298} 5907) 451815129 

ks | 6554169671758 9: 8197|881 5194 560410665}. 1286] 1905 
—_———— 


78 o ję 2525 8147 5769 1595; RIZE AES ES 8149 
| 
= 


8773) 9408|оо29 067 4130911 956)2570)9 2054984194477 

68. 5115ł5753)6592]|7052]7 767318315 89581601 02460891 
69, 15571218412852|5481|415114782|54355{0086 6759 7595 
8019/87 105]9562ł0020;0678)1358 199912660 5522|5987 

то 4651155161598516650]751 817987 8658) 952 91000 10674 
11 7151810515699 269915575 4055 14752 5412 bags 6775! 
8141|8826195 1 2ј01 99 0887) 1576]2266;29: 57|564 
72 5056|575116427[712417822!8521 922119925|0625]1529 
15 20551275 5445 4155 4862|55 57.216 28516995}7 708|8422 
9137 ze 1290 201012751 5455]417614900]5626 
бот 74 6552 17080] 7809) 1855919270 ojo002 [0756 1470 2206 
Bacal ТЕ R 5161 |5902) бета 7500} 15518881 962010378 
10. | 76, казанок 265215386141 41|48071565516414|7174 1985 

20 8698 9461 

Зо | 77 659517170 

4о | 78 азо] 5011 

5o | 79 A. 2987, 


0226 ا‎ 1760202953004071 48445618 
79481842519508|0240 1074|1858|264412452 
5802 165955 58418 18518982/9780|058011 581 
5795146015408 9217 702917841 411865519471 | 
81 6 | 8a 0257 1166! 1926 2747 [5570 159115220|6047|6876|77 об 
8558195710296] 1042118801217 2015561 [440515247 6093 
81 6g40]7789]8640 9492;0545}1201|2057|291 61577614658 
82 5501 је Па 81041897 119845|о716 1591 2468|5546 
85 422615 1084599216877} 7764]8655]9545|0425] 1 529]2225 
у 84 5122 4022 4925) 58261615 1176571854 619456}0568] 282 


"8a "о | 85 219051154051 49505 19168041972118660|0591|о524 
го 86 1458125951555514 27415 216]6161]7107/8056]9006/9959 
541870}28 28)5 7891475115 5 
| 89 0571|1548|2528!55ос 4495/5479 6467 745 
| 89 0441114401 24411544414 450\54 5816468) 
50 ZL ga 0532 1554] 


2578564 463315664 646 48 


НЕ за‏ ی 
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с 


Logaryt. wstaw 83°,84°,85°,86°,87°,88°,69°. Cecha 


| 
| 
| 
| 
Быр 


979 994 009} 024) 059 
і 127 | 156] 170} 185 | 
У 8 ; 257| 271] 285! 299] 2131 527 
5 411] 425) 45g] 452 
547} 6611 5741 588 
93, 106 719 
822, 855 
585! 897} 910] 922] 9551 947! 959 
008} озо] 033 ) 
127} 159] 151 
245} 255, 266 


bo |9988 51 
"86 о 9989 41 
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Р і ці 
| Logarytmy stycznych 859, 849, 859, 86°, 87°, 88°, 89°. 
Cecha 10. 11. 12 


88 | 89 


916175 6078 
7175 5028146 0553176 5579 
9002] 6465) 4221177 280 
0837} 7917] 7920178 0569 
2679ј29 028147 1651|78 8047 

5 2860 5414l79 5874 


jo foo 0856197 8: 
i 1902] 9597 
2900198 0817 


6750 86 4149 
0550187 5490 
4949188 5057 


9108/89 2797 
550790 2785 
7546191 5005. 
1827192 5469 
6151195 4194 


0072] 958796 8055 | 
2851155 5890197 9965 
5648 8440199 2191 
8462 56 5038 оо 4781 | 
1296 7685101 7747 | 
sp 2582]05 1111 
1017 7151404 4906! 
9907158 1952105 9142 


22589 
5540} 


ж od 84° 18’ Cecha jest аа. 
od 89° 26’ Cecha iest 12. 
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4 


Cecha 10: 11. 12. 15. 


| 


51 194 446501 7749110 5054121 5592155 2815155 6787:07 5866 
52 5595 9079 7258 7680] 65744159 1696j08 9106 
- 35 6723;02 0412 8888 9778 8692 ~ 6862110 4901 
54 1856 1752411 0524/22 1886|57 аббојбо 168512 1292 


'"Logarytmy stycznych 857, 84°, 85°, 86°, 87°, 88°, 89°. | 
| 


55 8992]. 3094] 2167] 4005] 4648 6766р 5 8526 
56 195 0151 4440! 5819 ТЕК 7657161 1908 
57 1275] 5791 547 8275/38 0687 7111 
58 2418 7145 7151125 0422 373862 2578 
39 5566 8504 8798 2582 6811 7708 
4o 4716] 9867h2 0471 4755] 9966165 5105135 5259 
m 587005 1254] 215: 695559 5022| 857620 7516 


42 7027 2606 3858 9128 6165/64 4105128 00997 | 


45 8187] Зовај 65551р4 1332] 9323) әуіо/бо 5821 (| > 
44 9549 5561 7230 3547140 2508165 559033 2151 


© 
о 
с 
о 


15 6056 
17 4540 
19 5845 
21 404g 


Ri. „WE 


45 |96 o515] 6745] 8956] 5775] 5717166 1224156 отво 
“46 | 1048). 8154 [3 9549 Soni — 8949] 6975 59 0115 
47 2856 9527 2568425 o260;41 2205:67 2886142 2528 
48 4051104 0925 4094 2521 5486] 8878145 7091 
49 5209 2526 5827 4795 8792168 4954|49 4880 


50 6391 3735 7567 7078142 2125 бо 111655 6273 
виро 75794 5144] _ 9514 93941 64801 7866158 2080 
9 7 7 


52 8769) 6550414 1068126 16831 88651-0 5708165 5185 
55 9954 79791 2820 4004445 оз72171 0144/69 1175 
54 |97 1148 9405 4597 6557 5709] 6677175 8122 
55 254505 0852) 6572] 8685] ° 9172172 5509185 7504 
ЕҢ БИЕГЕ 2266| вор 101144 266% 75 004495 4214 
57 4749 3705 9945 3412 6:85 6885105. 9152 


58.1 He 5148] 1740] 5796] ‘97524 5825|25 5244 4 
59 | 7166 6596] 5545) 8194145 550975 0898153 6274 | 
pee ee, ee مسا‎ ee NN ка i 


* od 89° 57, Cecha iest 13. 
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